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Ñóòí³ñíèé çì³ñò äîñë³äæåííÿ. Â åêñïåðè-
ìåíò³ âèâ÷àºòüñÿ ðîëü ïåðåõîäó “ðåôåðàòèâíà
ïàì’ÿòü – êîìïàðàòîð” ïðè â³äòâîðåíí³ ÷àñî-
âèõ ³íòåðâàë³â çà ìîäåëëþ ïðîñïåêòèâíî¿ îá-
ðîáêè ÷àñó Áëîêà ³ Öàêàÿ (R. Block, D. Zakay,
1996). Ñïèðàþ÷èñü íà çàçíà÷åíó ìîäåëü ³ âè-
êîðèñòàâøè äâà ð³çíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ
ìåòîäè, ÿê³ ïî-ð³çíîìó íàâàíòàæóþòü ïåðåõ³ä
“ðåôåðàòèâíà ïàì’ÿòü – êîìïàðàòîð”, áóëî
äîñë³äæåíî â³äòâîðåííÿ ÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â
òðèâàë³ñòþ 1, 2, 3, 4 òà 6 ñåê. Ñïî÷àòêó äëÿ
â³äòâîðåííÿ ³íòåðâàë³â âèêîðèñòîâóâàâñÿ
êëàñè÷íèé ìåòîä, ïîò³ì áóëî çàñòîñîâàíî áåç-
ïåðåðâíå â³äòâîðåííÿ ÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â (Po-
lunin, Vitouch, 1998). Ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà
òå, ùî (1) ïåðåõ³ä “ðåôåðàòèâíà ïàì’ÿòü –
êîìïàðàòîð” ðîáèòü ïåâíèé âíåñîê ó çá³ëü-
øåííÿ ñòàíäàðòíî¿ ïîõèáêè ³ êîåô³ö³ºíòà âàð³à-
òèâíîñò³ â³äòâîðåíîãî ³íòåðâàëó, (2) öåé âíåñîê
ñòàº ìåíø ïîì³òíèì ïðè çðîñòàíí³ òðèâàëîñò³
â³äòâîðþâàíîãî ³íòåðâàëó çàâäÿêè çá³ëüøåííþ
çàãàëüíî¿ âàð³àòèâíîñò³ â³äòâîðåííÿ ³íòåðâàëó.
Ðåçóëüòàòè òàêîæ óêàçóþòü íà ìîæëèâ³ñòü ïàð-
ö³àëüíî¿ îáðîáêè ÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â çà óìîâè
¿õíüî¿ òðèâàëîñò³ á³ëüøå í³æ 3 ñåêóíäè.

Ñòàí åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ðîçðîáêè òåìè. Â
äîñë³äæåííÿõ ñïðèéíÿòòÿ ÷àñó ïðèéíÿòî ðîç-
ð³çíÿòè äâà ï³äõîäè, à ñàìå ìîäåëþâàííÿ
ïðîñïåêòèâíî¿ ³ ðåòðîñïåêòèâíî¿ îáðîáêè ÷à-
ñîâî¿ ³íôîðìàö³¿ (Hicks, Miller, Kinsbourne,
1976). Ïðè ïðîñïåêòèâíîìó ï³äõîä³ îáñòåæóâà-
íèé â³ä ñàìîãî ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó ïî³íôîð-
ìîâàíèé ïðî òå, ùî éîãî çàâäàííÿ ïîëÿãàòèìå
ó ñïðèéíÿòò³ òà îáðîáö³ ÷àñîâî¿ ³íôîðìàö³¿,
íàïðèêëàä, òðèâàëîñò³ ÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â. Ó
ìåæàõ ðåòðîñïåêòèâíîãî ï³äõîäó îáñòåæóâà-
íèé íà ïî÷àòêó äîñë³äæåííÿ íå ìàº óÿâè ïðî
òå, ùî åêñïåðèìåíò ñïðÿìîâàíî íà âèâ÷åííÿ
ñïðèéíÿòòÿ ÷àñó, à òîìó â³í íå çîñåðåäæóº

âëàñíó óâàãó îêðåìî íà òðèâàëîñò³ àáî ³íøèõ ÷à-
ñîâèõ ïàðàìåòðàõ âèêîðèñòîâóâàíèõ ñòèìóë³â.
Â³äïîâ³äíî äî öüîãî äåêîäóâàííÿ ÷àñîâî¿ ³í-
ôîðìàö³¿ ìàº â³äáóâàòèñÿ â ³íøèé ñïîñ³á. Ó
äàíîìó äîñë³äæåíí³ âèâ÷àþòüñÿ îñîáëèâîñò³
ôóíêö³îíóâàííÿ òîãî ìåõàí³çìó, ÿêèé â³äïîâ³-
äàëüíèé çà ïðîñïåêòèâíó îáðîáêó ³íôîðìàö³¿,
à ñàìå âèâ÷àº ðîëü ïåðåõîäó “ðåôåðàòèâíà
ïàì’ÿòü – êîìïàðàòîð” ó ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿
ñòîñîâíî òðèâàëîñò³ ÷àñîâîãî ³íòåðâàëó.

Ïîñòàíîâêà ïèòàííÿ. Ìîäåëü ïðîñïåêòèâíîãî
ïåðåæèâàííÿ ÷àñó Áëîêà ³ Öàêàÿ (R. Block,
D. Zakay, 1996) òà ³íø³ ìîäåë³ ñêàëÿðíîãî
ï³äõîäó äî îáðîáêè ÷àñîâî¿ ³íôîðìàö³¿, íà-
ïðèêëàä, Ã³áîíà, ×àð÷ òà Ìåêà (Gibbon,
Church, Meck, 1984)  âèõîäÿòü ç òîãî, ùî ïðè
ñïðèéíÿòò³ ñòèìóëüíîãî ³íòåðâàëó óòâîðþºòüñÿ
ðåôåðåíòíèé ÷àñîâèé ³íòåðâàë, ùî âèêîíóº
ðîëü ì³ðèëà ïðè â³äòâîðåíí³ îáñòåæóâàíèì
ñòèìóëüíîãî ³íòåðâàëó. Ðåôåðåíòíèé ³íòåðâàë
ïîäàºòüñÿ ïðè öüîìó ÿê ñóìà ³ìïóëüñ³â
ãåíåðàòîðà, ÿê³ áóëî ç³áðàíî â êîãí³òèâíîìó
ë³÷èëüíèêó ïðè äåìîíñòðàö³¿ ñòèìóëüíîãî
³íòåðâàëó (ðèñ. 1). Ïðè â³äòâîðåíí³ ³íòåðâàëó
³ìïóëüñè ãåíåðàòîðà çíîâó íàêîïè÷óþòüñÿ ³
ïåðåñèëàþòüñÿ â êîìïàðàòîð çàäëÿ ïîð³âíÿííÿ
ç ñóìîþ ³ìïóëüñ³â, ÿêó áóëî íàêîïè÷åíî ïðè
ñïðèéíÿòò³ ñòèìóëüíîãî ³íòåðâàëó. Òàêèì
÷èíîì òðèâàë³ñòü â³äòâîðþâàíîãî ³íòåðâàëó
ïîñò³éíî ïîð³âíþºòüñÿ â êîìïàðàòîð³ ç ðåôå-
ðåíòíèì ³íòåðâàëîì. Êîëè ð³çíèöÿ ì³æ íèìè
îáîìà, à ñàìå ð³çíèöÿ ì³æ ê³ëüê³ñòþ ³ìïóëüñ³â,
ÿê³ áóëî íàêîïè÷åíî ïðè ñïðèéíÿòò³ ñòèìóëü-
íîãî ³íòåðâàëó, é àêòóàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ ³ì-
ïóëüñ³â ïðè â³äòâîðåíí³ ³íòåðâàëó, ñòàíå äî-
ñòàòíüî ìàëîþ (abs|s-t|/t<b, Wearden, 2003),
òî â³äòâîðþâàíèé ³íòåðâàë áóäå îö³íåíî ÿê
ð³âíèé ðåôåðåíòíîìó, ³ â³äòâîðåííÿ ïðèçóïè-
íÿºòüñÿ.
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Ïðè âèêîðèñòàíí³ êëàñè÷íîãî ìåòîäó â³ä-
òâîðåííÿ ÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â ïåâíèé öèêë
ïîâòîðþºòüñÿ ïðè êîæíîìó â³äòâîðåíí³: äå-
ìîíñòðàö³ÿ ñòèìóëüíîãî ³íòåðâàëó – ñòâîðåííÿ
ðåôåðåíòíîãî ³íòåðâàëó – ïåðåñèëêà ðåôåðåíò-
íîãî ³íòåðâàëó ç ðåôåðåíòíî¿ ïàì’ÿò³ â êîìïà-
ðàòîð – ïî÷àòîê â³äòâîðåííÿ ³íòåðâàëó –
áåçïåðåðâíå ïîð³âíÿííÿ ðåôåðåíòíîãî ³íòåð-
âàëó ç òðèâàë³ñòþ â³äì³ðþâàíîãî ³íòåðâàëó –
ïðèïèíåííÿ â³äòâîðåííÿ çà óìîâè ð³âíîñò³ îáîõ
³íòåðâàë³â. Äàë³ çíîâó â³äáóâàºòüñÿ äåìîíñò-
ðàö³ÿ ñòèìóëüíîãî ³íòåðâàëó, ³ íàâåäåíèé âèùå
öèêë ïîâòîðþºòüñÿ. Íà êîæíîìó êðîö³ çàçíà-
÷åíîãî öèêëó ìàº ðîáèòèñÿ ïåâíèé âíåñîê ó
ïîõèáêó â³äòâîðþâàíîãî ³íòåðâàëó, ïðè÷îìó
òàêèé, ÿêèé º ïðèòàìàííèì ïåâí³é ñêëàäîâ³é
ìîäåë³ ïðîñïåêòèâíî¿ îáðîáêè ÷àñó (äèâ. ðèñ.
1). ßêùî çâàæèòè íà òå, ùî á³ëüø³ñòü ìîäåëåé
äëÿ ïðîñïåêòèâíî¿ îáðîáêè ÷àñîâî¿ ³íôîðìàö³¿
(Wearden, 2003) ì³ñòèòü ÿê ñêëàäîâó ïåðåõ³ä
“ðåôåðåíòíà ïàì’ÿòü – êîìïàðàòîð”, òî ïîñòàº
ïèòàííÿ ïðî òå, íàñê³ëüêè ³ñòîòíèì º âïëèâ
íà â³äòâîðåííÿ ³íòåðâàëó òàêîãî êðîêó, ÿê
ïåðåñèëêà ³íôîðìàö³¿ ïðî òðèâàë³ñòü ³íòåðâàëó
ç ðåôåðàòèâíî¿ ïàì’ÿò³ äî êîìïàðàòîðà. ßêùî

çàçíà÷åíèé âïëèâ ìàº ì³ñöå, òî áóëî á âàæëèâî
çíàòè, ÷è çàëåæèòü â³í â³ä òðèâàëîñò³ ³íòåð-
âàëó. Îñòàííº ïèòàííÿ ïîëÿãàº â òîìó, ùîá
äîñë³äèòè, à ÷è çàëåæèòü îáñÿã ³íôîðìàö³¿ ïðî
òðèâàë³ñòü ³íòåðâàëó â³ä ñàìî¿ òðèâàëîñò³
³íòåðâàëó, ³ ÷è âïëèâàº öåé îáñÿã ³íôîðìàö³¿
íà ðîáîòó ïðîñïåêòèâíîãî ìåõàí³çìó.

Ìåòà äàíîãî äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàº ó âèç-
íà÷åíí³ ðîë³ ïåðåõîäó “ðåôåðàòèâíà ïàì’ÿòü
– êîìïàðàòîð” äëÿ ñòàá³ëüíîñò³ â³äòâîðåííÿ
÷àñîâîãî ³íòåðâàëó. Äîñë³äèòè âèòðàòè íà ïåðå-
ñèëêó ³íôîðìàö³¿ ç ðåôåðàòèâíî¿ ïàì’ÿò³ äî
êîìïàðàòîðà ìîæíà ÷åðåç ïîð³âíÿííÿ ôóíê-
ö³îíóâàííÿ äàíîãî  ïåðåõîäó çà óìîâè éîãî
âèñîêîãî ³ íèçüêîãî íàâàíòàæåííÿ òà â³äïîâ³ä-
íîãî ïîð³âíÿííÿ ðåçóëüòàò³â â³äòâîðåííÿ ³íòåð-
âàë³â. Òàêå ïîð³âíÿííÿ ìîæíà îòðèìàòè ïðè
çàñòîñóâàíí³ äâîõ ìåòîä³â â³äòâîðåííÿ ÷àñîâèõ
³íòåðâàë³â. Ñïî÷àòêó äîñë³äèìî ðåçóëüòàòè
â³äòâîðåííÿ ÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â çà êëàñè÷íèì
ìåòîäîì, ÿêèé ïîâíîþ ì³ðîþ íàâàíòàæóº
ïåðåõ³ä “ðåôåðåíòíà ïàì’ÿòü – êîìïàðàòîð”.
Ïîò³ì çàñòîñóºìî ìåòîä, ó ÿêîìó íå â³äáóâà-
ºòüñÿ ïåðåñèëêà ³íôîðìàö³¿ â íàïðÿìêó “ðå-
ôåðàòèâíà ïàì’ÿòü – êîìïàðàòîð”, à ñàìå
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ìåòîä áåçïåðåðâíîãî â³äòâîðåííÿ ÷àñîâèõ
³íòåðâàë³â (Polunin, Vitouch, 1998). Ó öüîìó
ìåòîä³ ëèøå íà ïî÷àòêó îäíîðàçîâî â³äáóâà-
ºòüñÿ ïåðåñèëêà ³íôîðìàö³¿ ç ðåôåðàòèâíî¿
ïàì’ÿò³ äî êîìïàðàòîðà. Ïðè âñ³õ ïîäàëüøèõ
öèêëàõ â³äòâîðåííÿ ðåôåðåíòíèé ³íòåðâàë
çíàõîäèòüñÿ â ðåôåðàòèâí³é ïàì’ÿò³ ãîòîâèì
äî ïîð³âíÿííÿ ç â³äì³ðþâàíèì ³íòåðâàëîì. Ó
òàêèé ñïîñ³á åêñïåðèìåíòàëüíå ïîð³âíÿííÿ
ðåçóëüòàò³â â³äòâîðåííÿ ÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â çà
äâîìà ìåòîäàìè ìîæå äàòè â³äïîâ³äü íà ïî-
ñòàâëåíå âèùå ïèòàííÿ. ßêùî ïðè êëàñè÷íîìó
â³äòâîðåíí³ ³íòåðâàë³â â³äáóâàºòüñÿ ïîñò³éíå
âèêîðèñòàííÿ ïåðåõîäó “ðåôåðàòèâíà ïàì’ÿòü
– êîìïàðàòîð”, à ïðè áåçïåðåðâíîìó â³äòâî-
ðåíí³ öåé åëåìåíò ìîäåë³ íàâàíòàæóºòüñÿ ëèøå
îäèí ðàç – ó ïåðøîìó öèêë³ â³äòâîðåííÿ, òî
ðîçá³æíîñò³ ó ñòàíäàðòíèõ ïîõèáêàõ ³ êîåô³ö³-
ºíòàõ âàð³àòèâíîñò³, ÿê³ áóäå çíàéäåíî ïðè
çàñòîñóâàíí³ öèõ äâîõ ìåòîä³â, ìàþòü ³íòåð-
ïðåòóâàòèñü ÿê âíåñîê ïåðåíîñó ³íôîðìàö³¿ ç
ðåôåðàòèâíî¿ ïàì’ÿò³ äî êîìïàðàòîðà.

Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, â äîñë³äæåíí³ áóëî âèñó-
íóòî íàñòóïíó ã³ïîòåçó: â çâ’ÿçêó ç òèì, ùî
ïðè áåçïåðåðâíîìó ìåòîä³ â³äòâîðåííÿ ÷àñîâèõ
³íòåðâàë³â â³äáóâàºòüñÿ ñêîðî÷åííÿ ïåðåñèëêè
³íôîðìàö³¿ íà îäèí êðîê, à ñàìå íà ïåðåíå-
ñåííÿ ³íôîðìàö³¿ ç ðåôåðàòèâíî¿ ïàì’ÿò³ äî
êîìïàðàòîðà, òî òðåáà î÷³êóâàòè çìåíøåííÿ
ñòàíäàðòíî¿ ïîõèáêè ³ êîåô³ö³ºíòà âàð³àòèâ-
íîñò³ ïîð³âíÿíî ç êëàñè÷íèì ìåòîäîì â³äòâî-
ðåííÿ ÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â. Öÿ ã³ïîòåçà ìîæå
áóòè ï³äòâåðäæåíà çà óìîâè âèêîðèñòàííÿ îä-
íàêîâèõ ñòèìóëüíèõ ³íòåðâàë³â â îáîõ ìåòîäàõ
â³äòâîðåííÿ. Ïðè öüîìó ìàþòü áóòè îòðèìàí³
îäíàêîâ³ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ â³äòâîðåíèõ ³íòåð-
âàë³â çà îáîìà ìåòîäàìè, îñê³ëüêè äëÿ ¿õ
â³äòâîðåííÿ âèêîðèñòîâóâàòèìåòüñÿ îäíàêîâèé
ðåôåðåíòíèé ³íòåðâàë.

Ìåòîä. Åêñïåðèìåíò îõîïëþâàâ äâ³ ôàçè,
êîæíà ç ÿêèõ ïîñë³äîâíî ïîâòîðþâàëàñÿ äëÿ
êîæíîãî ç äîñë³äæóâàíèõ ³íòåðâàë³â. Ïåðøà
ôàçà – â³äòâîðåííÿ ÷àñîâîãî ³íòåðâàëó çà êëà-
ñè÷íèì ìåòîäîì. Âîíà ïîëÿãàëà â áàãàòîðàçî-
âîìó â³äòâîðåíí³ ³íòåðâàëó, ÿêå ñïèðàºòüñÿ íà
éîãî äåìîíñòðàö³þ ïåðåä êîæíèì òàêèì â³äòâî-
ðåííÿì (S – R ïîñë³äîâí³ñòü). Ó ö³é ôàç³ îäèí
³ òîé ñàìèé ³íòåðâàë äåìîíñòðóâàâñÿ îáñòåæó-
âàíîìó 35 ðàç³â ³ ñò³ëüêè æ ðàç³â íèì â³äòâî-
ðþâàâñÿ. ²íøèìè ñëîâàìè, ÷àñîâèé ³íòåðâàë
ïîäàâàâñÿ ÿê â³äïîâ³äíà òðèâàë³ñòü äåìîíñò-
ðàö³¿ ñèíüîãî ïðÿìîêóòíèêà íà åêðàí³ ìîí³òîðà.
Îáñòåæóâàíèé ïîâèíåí áóâ çàïàì’ÿòàòè òðè-
âàë³ñòü ñòèìóëó ÿê ìîæíà òî÷í³øå ³ ï³ñëÿ çíèê-

íåííÿ ñòèìóëó ç åêðàíà â³äðàçó ¿¿ â³äòâîðèòè.
Ïðè öüîìó íà åêðàí³ òàêîæ ç’ÿâëÿâñÿ ïðÿìî-
êóòíèê, àëå âæå çåëåíîãî êîëüîðó. Ðàõóâàòè
âãîëîñ àáî ïðî ñåáå îáñòåæóâàíèì íå çàáîðî-
íÿëîñÿ, ÷èì ñêîðèñòàëîñü 93,3% (14 ç 15) îñ³á.
Ï³ñëÿ áàãàòîðàçîâîãî â³äòâîðåííÿ ³ çàïàì’ÿòî-
âóâàííÿ òðèâàëîñò³ ñòèìóëüíîãî ³íòåðâàëó
ïî÷èíàëàñÿ äðóãà ôàçà – éîãî áåçïåðåðâíå
â³äòâîðåííÿ áåç ïðîì³æíî¿ äåìîíñòðàö³¿ ñòè-
ìóëüíîãî ³íòåðâàëó. Â ö³é ôàç³ îáñòåæóâàíîìó
ñòàâèëîñÿ çàâäàííÿ áåçïåðåðâíî â³äòâîðþâàòè
³íòåðâàë, ùî áóâ âèâ÷åíèé ó ïåðøèé ôàç³. Öåé
ìåòîä â³äòâîðåííÿ º áåçïåðåðâíèì ó òîìó
ðîçóì³íí³, ùî îäèí ³ òîé ñàìèé ðåôåðåíòíèé
³íòåðâàë áàãàòî ðàç³â âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ
â³äòâîðåííÿ. Îòîæ ðàç çà ðàçîì â³äòâîðþâàâñÿ
îäèí ³ òîé ñàìèé ³íòåðâàë, àëå òàê, ùî ê³íåöü
ïîïåðåäíüîãî º îäíî÷àñíî ïî÷àòêîì äëÿ íàñ-
òóïíîãî â³äòâîðþâàíîãî ³íòåðâàëó (ïðèíöèï
áåçïåðåðâíîñò³, Polunin, Vitouch, 1998). Òàêèì
÷èíîì íå âèíèêàëà ïàóçà ì³æ äâîìà ñóñ³äí³ìè
â³äòâîðþâàíèìè ³íòåðâàëàìè, ³ çà ðàõóíîê
öüîãî â³äòâîðþâàí³ ³íòåðâàëè óòâîðþâàëè áåç-
ïåðåðâíó ïîñë³äîâí³ñòü. Ùîá îáñòåæóâàíîìó
áóëî ëåãøå ïîì³÷àòè òðèâàë³ñòü êîæíîãî îêðå-
ìîãî â³äòâîðþâàíîãî ³íòåðâàëó çì³íþâàâñÿ êîë³ð
ïðÿìîêóòíèêà íà åêðàí³ êîìï’þòåðà íà ìåæ³
ì³æ äâîìà ³íòåðâàëàìè, ùî ñë³äóâàëè îäèí çà
îäíèì. Çàâäÿêè öüîìó äîñÿãàëàñü á³ëüøà
ïîä³áí³ñòü ì³æ â³äòâîðåííÿì çà ïðîïîíîâàíèì
³ çà êëàñè÷íèì ìåòîäàìè. Ó ï³äñóìêó îäèí ³
òîé ñàìèé ³íòåðâàë â³äòâîðþâàâñÿ ÿê êëàñè÷íî
(35 ðàç³â), òàê ³ 31 ðàç áåçïåðåðâíî.

Ùîá óíèêíóòè øòó÷íîãî çá³ëüøåííÿ ñòàí-
äàðòíî¿ ïîõèáêè ³ êîåô³ö³ºíòà âàð³àòèâíîñò³
íà ïåðøèõ êðîêàõ âèâ÷åííÿ îáñòåæóâàíèì
òðèâàëîñò³ ñòèìóëüíîãî ³íòåðâàëó, ç îáðîáêè
âèêëþ÷àëèñÿ ïåðø³ ï’ÿòü â³äì³ðþâàíü ³ç ïåð-
øî¿ ôàçè (êëàñè÷íå â³äòâîðåííÿ), òà îáðîá-
ëÿëèñü 30 îñòàíí³õ â³äì³ðþâàíü. Ç äðóãî¿ ôàçè
(áåçïåðåðâíå â³äòâîðåííÿ) äëÿ àíàë³çó áðàëèñÿ
òàêîæ ëèøå îñòàíí³ 30 â³äòâîðåíü, à ïåðøå
âèêëþ÷àëîñÿ, òîìó ùî ñàìå ïðè íüîìó â³ä-
áóâàºòüñÿ ïåðåñèëàííÿ ðåôåðåíòíîãî ³íòåðâàëó
ç ðåôåðåíòíî¿ ïàì’ÿò³ äî êîìïàðàòîðà.

Ó çàçíà÷åíèé ñïîñ³á íàìè ïðîåêñïåðèìåí-
òîâàí³ îäíà, äâ³, òðè, ÷îòèðè ³ øåñòè ñåêóíäí³
³íòåðâàëè. Â åêñïåðèìåíò³ âîíè äîñë³äæóâà-
ëèñÿ â íàñòóïí³é ïîñë³äîâíîñò³: 3 ñåê, 6 ñåê, 2
ñåê, 4 ñåê òà 1 ñåê. Â åêñïåðèìåíò³ âçÿëè ó÷àñòü
15 îáñòåæóâàíèõ, ç íèõ 11 ÷îëîâ³÷î¿ ñòàò³ ³ 4
æ³íî÷î¿. ¯õí³é â³ê êîëèâàâñÿ â ìåæàõ â³ä 19
äî 35 ðîê³â, ñåðåäí³é â³ê ñòàíîâèâ 26,07 ðîê³â.
Ó÷àñòü â åêñïåðèìåíò³ áóëà äîáðîâ³ëüíîþ.

Î. Ïîëóí³í
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Ðåçóëüòàòè. Ñïî÷àòêó áóëî ïîð³âíÿíî ñåðåä-
íþ òðèâàë³ñòü â³äïîâ³äíèõ ³íòåðâàë³â ïðè ¿õ
â³äòâîðåíí³ çà äâîìà ìåòîäàìè. Ðåçóëüòàòè
ïîêàçàëè, ùî ìåòîä â³äòâîðåííÿ íå âïëèâàº
³ñòîòíî íà ñåðåäíþ âåëè÷èíó â³äòâîðåíîãî ³í-
òåðâàëó (F(1,14)=2,4; p=0,124). Öåé ðåçóëüòàò
î÷³êóâàâñÿ çà ã³ïîòåçîþ, òîìó ùî êîæíèé ç
äîñë³äæåíèõ ³íòåðâàë³â, çàâäÿêè 35 ïîâòîðàì,
áóâ äîñòàòíüî äîáðå âèâ÷åíèé îáñòåæåíèì ³
çàïàì’ÿòîâàíèé. Òàêèì ÷èíîì ïðèéíÿòà â ã³-
ïîòåç³ óìîâà ïðî ð³âí³ñòü ñåðåäí³õ çàäîâîëüíÿºòüñÿ.
Öå âêàçóº íà âèêîðèñòàííÿ îäíàêîâèõ ðåôå-
ðåíòíèõ ³íòåðâàë³â â îáîõ ìåòîäàõ é óìîæëèâ-
ëþº ïîäàëüøèé àíàë³ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â.

Ñòàíäàðòí³ ïîõèáêè ïðè áåçïåðåðâíîìó ìå-
òîä³ â³äòâîðåííÿ º ìåíøèìè, í³æ ïðè êëàñè÷-
íîìó ìåòîä³ â³äòâîðåííÿ. Îñîáëèâî öå ñòî-
ñóºòüñÿ ³íòåðâàë³â îäí³º¿ òà äâîõ ñåêóíä. Çà
Ò-òåñòîì îòðèìàíî â³äïîâ³äíî òàê³ ðåçóëüòàòè:
Ò(1,14)=3,57, ð=0,003 äëÿ îäíî ñåêóíäíîãî
³íòåðâàëó òà T(1,14)=3,41, p=0,004 äëÿ äâîõ
ñåêóíäíîãî. Äëÿ òðüîõ ñåêóíäíîãî ³íòåðâàëó
ðîçá³æí³ñòü âæå íå º ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùîþ:
T(1,14)=1,5, p=0,15. Äëÿ âñ³º¿ æ ñóêóïíîñò³
äîñë³äæåíèõ ³íòåðâàë³â áåçïåðåðâíèé ìåòîä

â³äòâîðåííÿ ÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â, ïîïðè òå, ùî
â³í ãåíåðóº ìåíø³ ñòàíäàðòí³ ïîõèáêè, çà
ìåòîäîì àíàë³çó ïîõèáîê íå äàº ñòàòèñòè÷íî
çíà÷óùîãî ¿õ çìåíøåííÿ (F(1,14)=1,253; p=
0,265). Öåé ðåçóëüòàò óêàçóº, ùî ïðèéíÿòà
ã³ïîòåçà, ùîíàéìåíøå ñòîñîâíî ñòàíäàðòíèõ
ïîõèáîê ³íòåðâàë³â 3 ñåê, 4 ñåê, 6 ñåê, ìîæå
áóòè â³äõèëåíà. Ç ³íøîãî áîêó, ñòàíäàðòí³ ïî-
õèáêè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñòàòèñòè÷íî çíà÷ó-
ùèìè ðîçá³æíîñòÿìè çàëåæíî â³ä òðèâàëîñò³
³íòåðâàëó (F(4,14)=14,8; p<0,001). ×èì
á³ëüøèì º ñòèìóëüíèé ³íòåðâàë, òèì á³ëüøèì
áóäå ñòàíäàðòíà ïîõèáêà ïðè éîãî â³äòâîðåíí³.
Íà ðèñ. 2 ïîäàíî ñòàíäàðòí³ ïîõèáêè çà îáîìà
ìåòîäàìè â³äòâîðåííÿ äëÿ êîæíîãî ç ³íòåð-
âàë³â. Âèÿâëåíà ë³í³éíà çàëåæí³ñòü çàäîâîëü-
íÿº âèìîãó ùîäî âçàºìîçâ’ÿçêó ïîõèáêè ³ òðè-
âàëîñò³ ³íòåðâàëó, ùî ñòàâèòüñÿ çàçíà÷åíèìè
âèùå ìîäåëÿìè ïðîñïåêòèâíî¿ îáðîáêè ÷àñó.

²íøîþ âàæëèâîþ äëÿ îïèñàííÿ ðîáîòè
áóäü-ÿêîãî ÷àñîâîãî ìåõàí³çìó º òàêà õàðàêòå-
ðèñòèêà, ÿê êîåô³ö³ºíò âàð³àòèâíîñò³ (VK =
ñòàíäàðòíà ïîõèáêà / ñåðåäíÿ âåëè÷èíà ïðîéäå-
íîãî ÷àñîâîãî ïðîì³æêó). Öåé ïàðàìåòð ïîêàçóº,
íàñê³ëüêè ñòàá³ëüíî ôóíêö³îíóº ìåõàí³çì ïðè
â³äì³ðþâàíí³ ÷àñó ³ âðàõîâóº ïðè öüîìó òðèâà-
ë³ñòü â³äì³ðÿíîãî ÷àñîâîãî ³íòåðâàëó. Òàêèì
÷èíîì ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî òðèâàë³ñòü â³äì³ðþ-
âàííÿ ÷àñó âïëèâàº íà âàð³àòèâí³ñòü ñàìîãî
â³äì³ðþâàííÿ. Â³äïîâ³äíî äî öüîãî êîåô³ö³ºíò
âàð³àòèâíîñò³ áóëî ðîçðàõîâàíî äëÿ êîæíîãî ç
ìåòîä³â â³äòâîðåííÿ ³ ç óðàõóâàííÿì òðèâàëîñò³
êîæíîãî ç äîñë³äæåíèõ ³íòåðâàë³â (ðèñ. 3).

Àíàë³ç âàð³àòèâíîñò³ âêàçóº íà ñòàòèñòè÷íî
çíà÷óùèé âïëèâ ìåòîäó â³äòâîðåííÿ íà êî-
åô³ö³ºíò âàð³àòèâíîñò³ (F(1,14) = 7,37;
p=0,007). Òðèâàë³ñòü ³íòåðâàëó ìàº òàêîæ
çíà÷óùèé âïëèâ, òîáòî ¿¿ ôóíêö³îíóâàííÿ ÿê
ìåõàí³çìó â³äì³ðþâàííÿ ÷àñó âïëèâàº íà
êîåô³ö³ºíò âàð³àòèâíîñò³ (F(4,14) = 3,222;
p=0,015). Íà ðèñ. 3 ëåãêî ïîì³òèòè òåíäåíö³þ
äî çìåíøåííÿ êîåô³ö³ºíòà âàð³àòèâíîñò³ ïðè
çá³ëüøåíí³ â³äì³ðþâàíîãî ³íòåðâàëó. Ïåðåä-
óñ³ì öå ñòîñóºòüñÿ êëàñè÷íîãî ìåòîäó â³äòâî-
ðåííÿ ³íòåðâàë³â (øòðèõîâà ë³í³ÿ íà ðèñ. 3).
Ó ö³ëîìó êîåô³ö³ºíòè âàð³àòèâíîñò³ ³ ñòàí-
äàðòí³ ïîõèáêè ïðè çàñòîñóâàíí³ ìåòîäó áåç-
ïåðåðâíîãî â³äòâîðåííÿ º ìåíøèìè, í³æ ïðè
êëàñè÷íîìó ìåòîä³ (òàáë. 1).

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â. Îòðèìàí³ ðåçóëü-
òàòè âêàçóþòü íà òå, ùî áåçïåðåðâíèé ìåòîä
â³äòâîðåííÿ ³íòåðâàë³â ïðèçâîäèòü äî ñòàòèñ-
òè÷íî çíà÷óùîãî çìåíøåííÿ êîåô³ö³ºíòà âàð³à-
òèâíîñò³ ³ äî ïåâíîãî çìåíøåííÿ ñòàíäàðòíî¿
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Безперервне відтворення.
Класичне відтворення.

Ðèñ. 2.
Ñòàíäàðòí³ ïîõèáêè ïðè â³äòâîðåíí³

³íòåðâàë³â çà äâîìà ìåòîäàìè

Ãîðèçîíòàëüíà â³ñü – äîñë³äæåí³ ³íòåðâàëè: 1 ñåê, 2 ñåê,
3ñåê, 4 ñåê, 6 ñåê; âåðòèêàëüíà – ñòàíäàðòí³ ïîõèáêè ïðè
â³äòâîðåíí³ ³íòåðâàë³â, ó ñåê; áåçïåðåðâíà ë³í³ÿ –
áåçïåðåðâíèé ìåòîä â³äòâîðåííÿ ³íòåðâàë³â; øòðèõîâà –
êëàñè÷íèé ìåòîä â³äòâîðåííÿ ³íòåðâàë³â.
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Безперервне відтворення.
Класичне відтворення.

Ðèñ. 3.
Êîåô³ö³ºíòè âàð³àòèâíîñò³ çàëåæíî

â³ä ìåòîäó â³äòâîðåííÿ ÷àñîâîãî ³íòåðâàëó

Íà ãîðèçîíòàëüí³é îñ³ ïîäàíî ñòèìóëüí³ ³íòåðâàëè 1 ñåê,
2 ñåê, 3 ñåê, 4 ñåê òà 6ñåê, íà âåðòèêàëüí³é – â³äïîâ³äí³
êîåô³ö³ºíòè âàð³àòèâíîñò³; áåçïåðåðâíà ë³í³ÿ îçíà÷àº
áåçïåðåðâíèé ìåòîä â³äòâîðåííÿ, à øòðèõîâà –
êëàñè÷íèé ìåòîä â³äòâîðåííÿ.

Òàáëèöÿ 1
Ñòàíäàðòí³ ïîõèáêè (σ) ³ êîåô³ö³ºíòè âàð³àòèâíîñò³ (VK)

çàëåæíî â³ä ìåòîäó â³äòâîðåííÿ ÷àñîâîãî ³íòåðâàëó

Інтервали, що досліджувалися 

1 сек. 2 сек. 3 сек. 4 сек. 6 сек. 
Метод 

відтворення 
σ, сек VK σ, сек VK σ, сек. VK σ, сек. VK σ, сек. VK 

Класичний 0,1332 0,111 0,1850 0,084 0,292 0,094 0,3223 0,077 O,369 0,06 

Безперервний 0,0967 0,07 0,1463 0,067 0,25 0,078 0,3042 0,071 0,368 0,058 

Різниця між 

методами 

0,0365  

0,041 

0,0387  

0,017 

0,0420  

0,016 

0,0181  

0,006 

0,0010  

0,002 

Порівняння за  

T-тестом,  

df=14, 

T, p. 

T=3,57 

p=0,003 

 

 

T=3,77 

p=0,002 

T=3,41 

p=0,004 

 

 

T=3,86 

p=0,002 

T=1,5 

p=0,155 

 

 

T=2,3 

p=0,037 

T=0,64 

p=0,53 

 

 

T=0,76 

p=0,46 

T=0,018 

p=0,97 

 

 

T=0,3 

p=0,76 

ïîõèáêè â³äòâîðþâàíîãî ³íòåðâàëó. Öå ìîæå
ñâ³ä÷èòè ïðî ñêîðî÷åííÿ øëÿõó ïåðåäà÷³
³íôîðìàö³¿, õî÷à á íà îäèí êðîê, à ñàìå íà
ïåðåõ³ä “ðåôåðàòèâíà ïàì’ÿòü – êîìïàðàòîð”.
Îö³íêà çà Ò-òåñòîì ô³êñóº çíà÷óùó ð³çíèöþ
ì³æ ñòàíäàðòíèìè ïîõèáêàìè äëÿ ³íòåðâàë³â

1 ñåê òà 2 ñåê  çàëåæíî â³ä ìåòîäó â³äòâîðåííÿ
â³äïîâ³äíî Ò(1,14)=3,57,  ð=0,003 òà
T(1,14)=3,41, p=0,004. ²íàêøå êàæó÷è, ö³
ìåòîäè â³äòâîðåííÿ ïðèçâîäÿòü äî ð³çíèõ ñòàí-
äàðòíèõ ïîõèáîê ïðè çàçíà÷åíèõ ³íòåðâàëàõ.
Êîåô³ö³ºíòè âàð³àòèâíîñò³ òàêîæ çíà÷íî ð³ç-
íÿòüñÿ äëÿ êëàñè÷íîãî ³ áåçïåðåðâíîãî â³äòâî-
ðåíü, ÿêùî çâåðíóòèñÿ äî ðåçóëüòàò³â, îòðè-
ìàíèõ äëÿ ³íòåðâàë³â 1 ñåê (T(1,14)=3,77;
p=0,002), 2 ñåê (T(1,14)=3,87; p=0,002) òà 3
ñåê (T(1,14)=2,3; p=0,037). Ñïèðàþ÷èñü íà ö³
ðåçóëüòàòè ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî âèêîðèñ-
òàííÿ áåçïåðåðâíîãî ìåòîäó â³äòâîðåííÿ ÷àñî-
âèõ ³íòåðâàë³â ñïðè÷èíþº óíèêíåííÿ âèòðàò ç
ïåðåíîñó ³íôîðìàö³¿ íà â³äð³çêó “ðåôåðàòèâíà
ïàì’ÿòü – êîìïàðàòîð” ïðè â³äòâîðåíí³ ³í-
òåðâàë³â îäí³º¿, äâîõ òà òðüîõ ñåêóíä.

Àëå ÿêîþ ñàìå º “åêîíîì³ÿ” íà öüîìó
øëÿõó, àáî ÿêèõ âèòðàò ïîòðåáóº ïåðåíåñåííÿ
³íôîðìàö³¿ ç ðåôåðàòèâíî¿ ïàì’ÿò³ äî êîìïà-
ðàòîðà. Íà ðèñ. 2 ëåãêî ïîáà÷èòè, ùî ð³çíèöÿ
ì³æ ñòàíäàðòíèìè ïîõèáêàìè äëÿ ³íòåðâàë³â
1 ñåê, 2 ñåê òà 3 ñåê çàëèøàºòüñÿ ìàéæå
ïîñò³éíîþ. Âèòðàòè íà ïåðåíîñ ðåôåðåíòíîãî
³íòåðâàëó íà â³äð³çêó “ðåôåðàòèâíà ïàì’ÿòü –
êîìïàðàòîð” ñòàíîâëÿòü äëÿ îäí³º¿, äâîõ ³
òðüîõ ñåêóíä â³äïîâ³äíî 0,0365 ñåê, 0,0387 ñåê
òà 0,042 ñåê (òàáë. 1). Ïîïðè íåçíà÷íå çðîñ-
òàííÿ âèòðàò íà ïåðåíåñåííÿ ³íôîðìàö³¿
çàëåæíî â³ä çðîñòàííÿ òðèâàëîñò³ ³íòåðâàëó,
º ï³äñòàâè ãîâîðèòè, ùî ó ñåðåäíüîìó âèòðàòè
íà ïåðåíåñåííÿ ðåôåðåíòíîãî ³íòåðâàëó ç ðå-
ôåðåíòíî¿ ïàì’ÿò³ äî êîìïàðàòîðà äîð³âíþþòü

Î. Ïîëóí³í
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0,039 ñåê, àëå çà óìîâè, ùî òðèâàë³ñòü ñòèìóëü-
íîãî ³íòåðâàëó íå ïåðåâèùóº òðüîõ ñåêóíä.

Ïðè çá³ëüøåíí³ â³äòâîðþâàíîãî ³íòåðâàëó
ð³çíèöÿ ó ñòàíäàðòíèõ ïîõèáêàõ ³ êîåô³ö³ºíò³
âàð³àòèâíîñò³ ì³æ äâîìà ìåòîäàìè ð³çêî çìåí-
øóºòüñÿ. Ïðè ³íòåðâàëàõ 4 ñåê ³ 6 ñåê ñòàòèñ-
òè÷íî çíàéäåíà ðîçá³æí³ñòü ì³æ ñòàíäàðòíèìè
ïîìèëêàìè ³ êîåô³ö³ºíòàìè âàð³àòèâíîñò³
çíèêàº. Êîìïîíåíòà, ùî â³äîáðàæóº ïåðåñèëêó
³íôîðìàö³¿ ïðî ðåôåðåíòíèé ³íòåðâàë äî êîì-
ïàðàòîðà äîäàºòüñÿ äî ñòàíäàðòíî¿ ïîõèáêè,
ÿêà äî öüîãî áóëà âëàñòèâîþ äëÿ ìåòîäó
áåçïåðåðâíîãî â³äòâîðåííÿ. Íà êîðèñòü òàêîãî
äîäàâàííÿ ñâ³ä÷èòü çá³ëüøåííÿ êóòà çðîñòàííÿ
êðèâî¿ ñòàíäàðòíî¿ ïîõèáêè äëÿ áåçïåðåðâíîãî
ìåòîäó ñòîñîâíî êóòà çðîñòàííÿ ñòàíäàðòíî¿
ïîõèáêè ïðè êëàñè÷íîìó ìåòîä³ â³äòâîðåííÿ
(äèâ. ðèñ. 2, ³íòåðâàëè 4 ³ 6 ñåêóíä). Ç öüîãî
âèïëèâàº, ùî ³ ïðè áåçïåðåðâíîìó ìåòîä³
â³äòâîðåííÿ äëÿ ³íòåðâàë³â òðèâàë³øèõ çà òðè
ñåêóíäè âñå îäíî â³äáóâàºòüñÿ ïåðåñèëàííÿ
³íôîðìàö³¿ øëÿõîì “ðåôåðåíòíà ïàì’ÿòü –
êîìïàðàòîð”. Âèíèêàº ïèòàííÿ: ùî æ ìîæå
ïðèçâîäèòè äî óñóíåííÿ ³ñòîòíèõ â³äì³ííîñòåé
ì³æ êëàñè÷íèì ³ áåçïåðåðâíèì â³äòâîðåííÿì
³íòåðâàë³â ïðè òðèâàëîñò³ îñòàíí³õ, á³ëüøå í³æ
òðè ñåêóíäè? ×îìó íàâ³òü ïðè ìåòîä³ áåçïåðåðâ-
íîãî â³äòâîðþâàííÿ ïðè ³íòåðâàëàõ á³ëüøèõ
çà 3 ñåê. äîäàºòüñÿ äî ñòàíäàðòíî¿ ïîõèáêè
ñêëàäîâà, ùî â³äïîâ³äàëüíà çà ïåðåíåñåííÿ
³íôîðìàö³¿ øëÿõîì “ðåôåðåíòíà ïàì’ÿòü –
êîìïàðàòîð”?

Öåé ôåíîìåí ìîæíà áóëî á ïîÿñíèòè ð³ç-
íèìè ìåõàí³çìàìè â³äì³ðþâàííÿ ÷àñó äëÿ
êîðîòêèõ (äî 3 ñåê.) ³ äîâãèõ (á³ëüøå 3 ñåê.)
÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â (íàïðèêëàä, ïîÿñíåííÿ ó
P. Fraisse, 1985, E. Pöppel, 1997). Àëå òåçà
ïðî äâà ð³çíèõ ìåõàí³çìè â³äì³ðþâàííÿ ÷àñó
ñàìà ñïèðàºòüñÿ íà äîñë³äæåííÿ, çà ÿêèìè
ïîõèáêà â³äòâîðåííÿ ³íòåðâàëó ïðè ïåðåõîä³
òðüîõ ñåêóíäíî¿ ìåæ³ ³ñòîòíî çì³íþºòüñÿ. Òîá-
òî ³ñíóâàííÿ äâîõ ð³çíèõ ìåõàí³çì³â â³äì³ðþ-
âàííÿ ÷àñó ñïèðàºòüñÿ íà çì³íè ó õàðàêòåð³
ïîõèáêè â³äòâîðþâàíîãî ³íòåðâàëó. Òàêå ïîÿñ-
íåííÿ ì³ñòèòü ïåâíèé ëîã³÷íèé íåäîë³ê: ð³çí³
ñòàíäàðòí³ ïîõèáêè ïîÿñíþþòüñÿ ð³çíèìè
÷àñîâèìè ìåõàí³çìàìè, à ³ñíóâàííÿ îêðåìèõ
ìåõàí³çì³â ïîñòóëþºòüñÿ ÷åðåç ð³çí³ ïîõèáêè
ó â³äòâîðåíí³ ³íòåðâàë³â. Òî æ ïîòð³áíå ³íøå
ïîÿñíåííÿ, ÿêå íå çâîäèòüñÿ òî çàçíà÷åíîãî
ëîã³÷íîãî êîëà.

Ïîÿâó êîìïîíåíòè, ùî â³äîáðàæàº âèòðàòè
íà ïåðåíîñ ³íôîðìàö³¿ ó íàïðÿìêó “ðåôåðåíòíà
ïàì’ÿòü – êîìïàðàòîð” ó ìåòîä³ áåçïåðåðâíîãî

â³äòâîðåííÿ ïðè ³íòåðâàëàõ á³ëüøèõ çà 3–-4
ñåêóíäè ìîæíà ïîÿñíèòè äâîìà àðãóìåíòàìè:
(1) ïàðö³àëüíà îáðîáêà âñ³º¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî
÷àñîâèé ³íòåðâàë, òîáòî òðèâàëèé ³íòåðâàë â³ä-
òâîðþºòüñÿ ÷àñòèíàìè; (2) ïðè öüîìó â³äáó-
âàºòüñÿ çì³íà ñïîñîáó îáðîáêè òðèâàëîñò³ â
êîãí³òèâí³é ñèñòåì³. Íå âèêëþ÷àºòüñÿ, ùî
ïåðåõ³ä íà ïàðö³àëüíèé ñïîñ³á â³äòâîðåííÿ,
âëàñíå, ³ ïðèçâîäèòü äî ïåâíèõ çì³í ó ñàìîìó
ïðîöåñ³ â³äòâîðåííÿ òðèâàëîñò³, à òàêîæ äî
çàêîíîì³ðíîãî âèêîðèñòàííÿ ïåðåõîäó “ðå-
ôåðåíòíà ïàì’ÿòü – êîìïàðàòîð”.

Ðîçãëÿíåìî çàïðîïîíîâàíå ïîÿñíåííÿ äî-
êëàäí³øå. Çã³äíî ç ïðèïóùåííÿì ïðî ïàðö³-
àëüíó îáðîáêó òðèâàëèé ÷àñîâèé ³íòåðâàë
â³äòâîðþºòüñÿ ÷àñòèíàìè, à öå çíà÷èòü, ùî äëÿ
â³äòâîðåííÿ êîæíî¿ ç ÷àñòèí ³íòåðâàëó, íå-
çàëåæíî â³ä ìåòîäó â³äòâîðåííÿ, ìàº áóòè
çàä³ÿíèì ïåðåõ³ä “ðåôåðåíòíà ïàì’ÿòü – êîì-
ïàðàòîð”. Öå ìîæå ìàòè ì³ñöå òîä³, êîëè íå
âäàºòüñÿ çà îäèí ðàç ïåðåñëàòè âñþ ³íôîð-
ìàö³þ ïðî òðèâàë³ñòü ³íòåðâàëó äî êîìïàðà-
òîðà, òîä³ â³äáóâàºòüñÿ â³äì³ðþâàííÿ ³íòåðâàëó
çà ïåâíèìè ïîðö³ÿìè. Â³äì³ðþâàííÿ òðèâàëîãî
³íòåðâàëó â³äáóâàºòüñÿ ïðè öüîìó òàê, ùî
çàçíà÷åíèé ïåðåõ³ä ìàº âèêîðèñòîâóâàòèñÿ â
îáîõ ìåòîäàõ, òîáòî ³ ïðè êëàñè÷íîìó, ³ ïðè
áåçïåðåðâíîìó â³äì³ðþâàííÿõ. Ñàìå öå ³
ñïðè÷èíÿº äîäàâàííÿ äî ñòàíäàðòíî¿ ïîõèáêè
êîìïîíåíòè, ÿêà ì³ñòèòü äîäàòêîâ³ âèòðàòè íà
ïåðåõ³ä “ðåôåðåíòíà ïàì’ÿòü – êîìïàðàòîð”
íàâ³òü ïðè çàñòîñóâàíí³ áåçïåðåðâíîãî â³ä-
òâîðåííÿ äëÿ òðèâàëèõ ³íòåðâàë³â. Àëå òàêå
ïîÿñíåííÿ ïîòðåáóº òàêèõ â³äïîâ³äåé: ó ÿêèé
ñïîñ³á òóò àêòèâ³çóºòüñÿ çàçíà÷åíèé ïåðåõ³ä?,
÷è àêòèâ³çóºòüñÿ â³í ïðè îáðîáö³ êîæíî¿ ÷àñ-
òèíè â³äì³ðþâàíîãî ³íòåðâàëó?, ÷è ïîñò³éíî â³í
ï³äòðèìóºòüñÿ ó ÷àñòêîâî àêòèâîâàíîìó ñòàí³?

Äðóãèé àðãóìåíò ïîÿñíåííÿ âèõîäèâ ç³
çì³íè â îáðîáö³ òðèâàëîñò³, ÿêùî âîíà º
á³ëüøîþ çà òðè ñåêóíäè. ×îìó âèíèêàº ïîòðåáà
ó ö³é çì³í³ ³ â ÷îìó ïîëÿãàº öÿ çì³íà? Â³äïîâ³äü
íà öå çàïèòàííÿ ñòàº çðîçóì³ëîþ, ÿêùî
çâåðíóòè óâàãó íà çðîñòàííÿ âèòðàò íà ïåðåíîñ
³íôîðìàö³¿ øëÿõîì “ðåôåðåíòíà ïàì’ÿòü –
êîìïàðàòîð” â³ä 0,0365 ñåê äî 0,042 ñåê ïðè
çðîñòàíí³ â³äòâîðþâàíîãî ³íòåðâàëó â³ä îäí³º¿
äî òðüîõ ñåêóíä (äèâ. òàáë. 1, ðÿäîê “Ð³ç-
íèöÿ ì³æ ìåòîäàìè”). Ïðè â³äòâîðåíí³ êîðîò-
êèõ ³íòåðâàë³â â³äáóâàºòüñÿ îäíîðàçîâà
àêòèâàö³ÿ ïåðåõîäó „ðåôåðåíòíà ïàì’ÿòü –
êîìïàðàòîð”. Éìîâ³ðíî, ùî àêòèâàö³ÿ
ïåðåõîäó ³ ïåðåíåñåííÿ ³íôîðìàö³¿ ö³ëêîì ïðî
âåñü òðèâàëèé ³íòåðâàë ìàëà á ïðèçâîäèòè äî
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á³ëüøèõ âèòðàò. Ñï³ââ³äíåñåìî âèòðàòè íà
ïåðåíåñåííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ³íòåðâàë ç
òðèâàë³ñòþ ñàìîãî ³íòåðâàëó (äèâ. òàáë. 1).
Äëÿ ³íòåðâàë³â äî òðüîõ ñåêóíä ïåðåíåñåííÿ
³íôîðìàö³¿ ïðî êîæíó äîäàòêîâó ñåêóíäó
ñòèìóëüíîãî ³íòåðâàëó ïðèçâîäèòü äî âñå
á³ëüøèõ âèòðàò. Ðîçðàõóíîê çðîñòàííÿ òàêèõ
âèòðàò çàëåæíî â³ä çðîñòàííÿ ³íòåðâàëó
äåìîíñòðóº íàñòóïíó çàëåæí³ñòü: 0,0387 ñåê –
0,0365 ñåê = 0,0022 ñåê; 0,042 ñåê – 0,0387 ñåê
= 0,0033 ñåê (äèâ. òàáë. 1). Öå çðîñòàííÿ
äîáðå îïèñóºòüñÿ ïðîãðåñ³ºþ áëèçüêîþ äî àðèô-
ìåòè÷íî¿: à³=à0+ê∑³, äå à0=0,0354, ê=0,0011,
³≥1. Ó ðåçóëüòàò³ îòðèìóºìî ïåðø³ ÷ëåíè
ïîñë³äîâíîñò³: à1=à0+1ê; à2=à1+2ê=à0+1ê+2ê;
à3=à2+3ê=à0+1ê+2ê+3ê.

Äëÿ ïðèêëàäó çìîäåëþºìî çðîñòàííÿ ñòè-
ìóëüíîãî ³íòåðâàëó ³ ðîçãëÿíåìî âèòðàòè íà
15-é ÷ëåí ïîñë³äîâíîñò³, òîáòî íà îäíîðàçîâó
àêòèâàö³þ ïåðåõîäó ³ ïåðåäà÷ó ³íôîðìàö³¿
÷åðåç öèêë “ðåôåðåíòíà ïàì’ÿòü – êîìïàðàòîð”
ùîäî ï’ÿòíàäöÿòè ñåêóíäíèé ³íòåðâàë çà óìîâè
çáåðåæåííÿ çàçíà÷åíî¿ òåíäåíö³¿ çðîñòàííÿ
âèòðàò. Çàòðèìêà ó öüîìó âèïàäêó ìàº äî-
ð³âíþâàòè: à15=à0+120ê=0,1674 ñåêóíäè. Âîíà
º áëèçüêîþ äî òðèâàëîñò³ ïðîñòî¿ ðåàêö³¿ ³
ìîæå ñïðè÷èíèòè íåïðèïóñòèì³ âàäè â êîîðäè-
íàö³¿ ïîâåä³íêè òà ³ñòîòí³ çàòðèìêè ó ôóíêö³-
îíóâàíí³ êîãí³òèâíî¿ ñèñòåìè. Éìîâ³ðíî, ùî
ç ö³º¿ ïðè÷èíè ïðè ³íòåðâàëàõ, á³ëüøèõ çà òðè
ñåêóíäè, çì³íþºòüñÿ ÿê ñïîñ³á îáðîáêè ³í-
ôîðìàö³¿, òàê ³ ñïîñ³á ¿¿ ïåðåíåñåííÿ ç ðåôå-
ðåíòíî¿ ïàì’ÿò³ äî êîìïàðàòîðà. Òàêà çì³íà
ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïî÷àòêîâî ç ïåðøîþ
÷àñòèíîþ òðèâàëîãî â³äòâîðþâàíîãî ³íòåðâàëó
àêòèâ³çóºòüñÿ ïåðåõ³ä “ðåôåðåíòíà ïàì’ÿòü –
êîìïàðàòîð” ç âèòðàòàìè, ùî íå ïåðåâèùóþòü
âèòðàòè íà â³äì³ðþâàííÿ òðüîõ ñåêóíäíîãî
³íòåðâàëó. Ï³ñëÿ öüîãî çãàäàíèé ïåðåõ³ä ï³ä-
òðèìóºòüñÿ â àêòèâîâàíîìó ñòàí³ ³ âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ äëÿ ïîäàëüøî¿ îáðîáêè ÷àñîâî¿
³íôîðìàö³¿, òîáòî äëÿ â³äòâîðåííÿ ÷àñòèí ³í-
òåðâàëó, ùî ðåàëüíî çàëèøèëèñÿ. Çàâäÿêè ö³é
çì³í³ ³ñòîòíî çíèæóþòüñÿ âèòðàòè íà â³äòâî-
ðåííÿ êîæíî¿ íàñòóïíî¿ ÷àñòèíè ³íòåðâàëó.
Çâåðòàþ÷èñü äî ð³âíÿííÿ à³=à0+ê∑³, áà÷èìî,
ùî åêîíîìèòüñÿ à0 êîìïîíåíòà äëÿ âñ³õ ÷àñòèí
³íòåðâàëó, êð³ì ïåðøî¿, ³ âðàõîâóþ÷è òðüîõ
ñåêóíäíó ìåæó òðèâàëîñò³ äëÿ êîæíî¿ ÷àñòèíè
³íòåðâàëó, êîíñòàòóºìî, ùî äëÿ êîæíî¿ ÷àñ-
òèíè ä³º íåð³âí³ñòü i≤3. Çâ³äñè äëÿ ïàðö³àëü-
íîãî â³äòâîðåííÿ òðèâàëîãî ³íòåðâàëó, ÿêèé
áóëî ðîçä³ëåíî íà N ÷àñòèí, ìàºìî çíà÷íî

ìåíø³ âèòðàòè, í³æ âîíè ìîãëè á áóòè ïðè éîãî
ö³ë³ñíîìó â³äòâîðåíí³:

Äëÿ ³íòåðâàëó 15 ñåê íåð³âí³ñòü ìàòèìå
âèãëÿä: 30ê<120ê. Öå îçíà÷àº, ùî âèòðàòè ïðè
ïàðö³àëüíîìó â³äòâîðåíí³ º ó ÷îòèðè ðàçè ìåí-
øèìè, í³æ ïðè ö³ë³ñíîìó â³äòâîðåíí³ ³íòåð-
âàëó. Îòîæ ïàðö³àëüíå â³äòâîðåííÿ º á³ëüø
åêîíîìíèì ³ á³ëüø òî÷íèì. Ïåðâèííà àêòèâ³-
çàö³ÿ ³ âèêîðèñòàííÿ ïåðåõîäó “ðåôåðåíòíà
ïàì’ÿòü – êîìïàðàòîð” ïðèçâîäÿòü äî çíà÷íî
á³ëüøèõ âèòðàò íà êîæíó â³äòâîðåíó ñåêóíäó,
àí³æ éîãî ïîäàëüøå âèêîðèñòàííÿ äëÿ çà-
ëèøêîâèõ ÷àñòèí ³íòåðâàëó. Íà êîðèñòü òàêîãî
ïîÿñíåííÿ âêàçóº òàêîæ çìåíøåííÿ âåëè÷èíè
çðîñòàííÿ ñòàíäàðòíî¿ ïîõèáêè ïðè â³äòâî-
ðåíí³ ³íòåðâàë³â, á³ëüøèõ çà ÷îòèðè ñåêóíäè
ïîð³âíÿíî ç ³íòåðâàëàìè òðèâàë³ñòþ äî òðüîõ
ñåêóíä (ðèñ. 2). Ïðè á³ëüøèõ ³íòåðâàëàõ âîíà
çðîñòàº ïîâ³ëüí³øå.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ ² ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÈ

1. Äîñë³äæåííÿ ïðîäåìîíñòðóâàëî, ùî ïå-
ðåíåñåííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ÷àñîâèé ³íòåðâàë ç
ðåôåðàòèâíî¿ ïàì’ÿò³ äî êîìïàðàòîðó ðîáèòü
ïåâíèé âíåñîê ÿê ó ñòàíäàðòíó ïîõèáêó â³äòâî-
ðåííÿ ³íòåðâàëó, òàê ³ ó âàð³àòèâí³ñòü éîãî
â³äòâîðåííÿ. Ïðè öüîìó çàçíà÷åíèé âíåñîê
çàëåæèòü â³ä òðèâàëîñò³ ñàìîãî ³íòåðâàëó, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî ïåâí³ îñîáëèâîñò³ êîäóâàííÿ ³í-
ôîðìàö³¿ ïðî ÷àñîâèé ³íòåðâàë.

2. Î÷åâèäíî, ùî ìàº ì³ñöå âçàºìîçâ’ÿçîê
ê³ëüêîñò³ ³íôîðìàö³¿ ïðî ³íòåðâàë, ùî ïåðå-
äàºòüñÿ ç ðåôåðåíòíî¿ ïàì’ÿò³ äî êîìïàðàòîðó,
³ òðèâàë³ñòþ ñàìîãî ³íòåðâàëó. Òàê, çðîñòàííÿ
òðèâàëîñò³ ³íòåðâàëó ñïðè÷èíþº çá³ëüøåííÿ
îáñÿãó òåìïîðàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿.

3. Çðîñòàííÿ îáñÿãó ³íôîðìàö³¿, ùî çóìîâ-
ëåíå çðîñòàííÿì òðèâàëîñò³ ñàìîãî ³íòåðâàëó,
ïðèçâîäèòü äî ïàðö³àëüíîãî â³äòâîðåííÿ ³í-
òåðâàëó, ùî ìàº ì³ñöå çà óìîâè òðèâàëîñò³
ñòèìóëüíîãî ³íòåðâàëó, á³ëüøî¿ í³æ òðè ñå-
êóíäè. Ó öüîìó ðàç³ äîñÿãàºòüñÿ á³ëüøà åêî-
íîì³÷í³ñòü â îáðîáö³ ÷àñîâî¿ ³íôîðìàö³¿.

4. Â³äíàéäåí³ ðîçá³æíîñò³ ì³æ ðåçóëüòàòàìè
ïðè çàñòîñóâàíí³ äâîõ ìåòîä³â â³äòâîðåííÿ
÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â âêàçóþòü íå ò³ëüêè íà ð³çí³
ñïîñîáè âèêîðèñòàííÿ ïåðåõîäó “ðåôåðåíòíà
ïàì’ÿòü – êîìïàðàòîð” çàëåæíî â³ä ìåòîäó â³ä-
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òâîðåííÿ. Âîíè òàêîæ â³äêðèâàþòü ó ïåðñïåêòèâ³
ìîæëèâ³ñòü âèâ÷åííÿ ìåòîäàìè íåéðîïñèõîëîã³¿
àðåàë³â ìîçêó, àêòèâí³ñòü ó ÿêèõ ìàº êîðåëþâàòè
â³äïîâ³äíî (à) ç àêòèâ³çàö³ºþ ðåôåðåíòíî¿
ïàì’ÿò³, (á) ç àêòîì ïåðåäà÷³ ÷àñîâî¿ ³íôîðìàö³¿
ïðî òðèâàë³ñòü ³íòåðâàëó ³ (â) ç îòðèìàííÿì
êîìïàðàòîðîì ³íôîðìàö³¿ ïðî ³íòåðâàë.

5. Ó íàéáëèæ÷èé ÷àñ òðåáà áóëî á â³äòâî-
ðèòè äàíå äîñë³äæåííÿ ïðè ïàðàëåëüíîìó
âèêîðèñòàíí³ íîâ³òí³õ ìåòîä³â, ñêàæ³ìî, òàêèõ
ÿê ôóíêö³îíàëüíà ìàãí³òíî-ðåçîíàíñíà òîìî-
ãðàô³ÿ ìîçêó. Ó áóäü-ÿêîìó ðàç³ ëîêàë³çàö³ÿ
àðåàë³â ìîçêó, àêòèâí³ñòü ó ÿêèõ êîðåëþº ç
ä³ÿëüí³ñòþ ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ñêëàäîâî¿ ìåõàí³çìó
äëÿ ïðîñïåêòèâíî¿ îáðîáêè ÷àñîâî¿ ³íôîðìàö³¿
çðîáèëà á çíà÷íèé âíåñîê ó ðîçóì³ííÿ îñîá-
ëèâîñòåé îáðîáêè ìîçêîì ö³º¿ ³íôîðìàö³¿.
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