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Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó íàøî¿ êðà¿íè,
êîëè íàóêà ñòàº áåçïîñåðåäíüîþ âèðîáíè÷îþ
ñèëîþ, âñå á³ëüøîãî çíà÷åííÿ íàáóâàº íàóêîâà
îðãàí³çàö³ÿ ïðàö³ â íàéð³çíîìàí³òí³øèõ ¿¿
ãàëóçÿõ, ó òîìó ÷èñë³ é ïåäàãîã³÷íî¿ ïðàö³,
îñâ³òíüî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ìîæíà âèä³ëèòè òàê³
àñïåêòè íàóêîâî¿ îðãàí³çàö³¿ îñâ³òè, ÿê ðà-
ö³îíàëüíå ïëàíóâàííÿ âñ³º¿ ñèñòåìè ï³äãîòîâêè
êàäð³â äëÿ ð³çíèõ ñôåð ñóñï³ëüíîãî âèðîá-
íèöòâà, íàóêîâî îá´ðóíòîâàíå êåð³âíèöòâî
ðîáîòîþ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â ³ íàóêîâå óïðàâ-
ë³ííÿ ñàìèì ó÷³ííÿì, òîáòî ï³çíàâàëüíîþ ³
ïðàêòè÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ,
ñïðÿìîâàíîþ íà îâîëîä³ííÿ ïåðåäáà÷åíèõ ïðî-
ãðàìàìè çíàíü, óì³íü ³ íàâè÷îê, ôîðìóâàííÿ
òèõ ïñèõ³÷íèõ âëàñòèâîñòåé, ÿê³ ïîòð³áí³ äëÿ
ìàéáóòíüî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Çðîçóì³ëî, ùî â îäí³é ñòàòò³ íåìîæëèâî ðîç-
ãëÿíóòè âñ³ çàçíà÷åí³ àñïåêòè íàóêîâî¿ îðãàí³-
çàö³¿ îñâ³òè. Òîìó êîðîòêî çóïèíèìîñÿ íà
çàãàëüí³é ïðîáëåì³ íàóêîâîãî ïëàíóâàííÿ ï³ä-
ãîòîâêè êàäð³â, à îñíîâíó óâàãó ïðèä³ëèìî
ðîçãëÿäó òîãî íîâîãî, ùî âíîñèòü ³äåÿ ïðîãðà-
ìóâàííÿ íàâ÷àííÿ â êåð³âíèöòâî ï³çíàâàëüíîþ
ä³ÿëüí³ñòþ òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ.

Íàóêîâå ïëàíóâàííÿ ñèñòåìè ï³äãîòîâêè
êàäð³â ó ò³é ÷è ³íø³é ñôåð³ îõîïëþº: à) àíàë³ç
òèõ âèä³â ä³ÿëüíîñò³ ³ â³äïîâ³äíèõ âëàñòèâîñ-
òåé, ÿê³ ìàþòü áóòè ñôîðìîâàí³ ó ôàõ³âö³â ò³º¿
÷è ³íøî¿ êàòåãîð³¿, à òàêîæ ó âèïóñêíèê³â
ñåðåäíüî¿ øêîëè; á) âèä³ëåííÿ òîãî çì³ñòó,
îâîëîä³ííÿ ÿêèì ìàº çàáåçïå÷èòè ï³äãîòîâêó
âèïóñêíèê³â äî âèêîíàííÿ öèõ âèä³â ä³ÿëü-
íîñò³.

Îñòàíí³ì ÷àñîì ïðè ïëàíóâàíí³ ï³äãîòîâêè
êàäð³â îáìåæóþòüñÿ àíàë³çîì çì³ñòó îñâ³òè,
à ñàìå – çíàíü, óì³íü ³ íàâè÷îê, ÿê³ ìàþòü
áóòè çàñâîºí³. Ïðè öüîìó âèá³ð òîãî ÷è ³íøîãî
çì³ñòó âèçíà÷àºòüñÿ, ïåðåâàæíî, óñòàëåíèìè
òðàäèö³ÿìè. Òàêèé ï³äõ³ä, ïðèðîäíî, íå ìîæå
çàäîâîëüíèòè âèìîã, ÿê³ ñòàâëÿòüñÿ äî ôàõ³âö³â
ð³çíèõ êàòåãîð³é ó çâ’ÿçêó ç³ øâèäêèì ðîçâèò-
êîì íàóêè ³ òåõí³êè. Íàâ³òü ïðè íàéêðàùîìó
ðîçâ’ÿçàíí³ ïðîáëåìè çì³ñòó îñâ³òè íå ìîæíà
óíèêíóòè òîãî ôàêòó, ùî çíàííÿ, ÿê³ çàñâîþº
ìàéáóòí³é ôàõ³âåöü ñüîãîäí³, âèÿâëÿòüñÿ íåäîñ-
òàòí³ìè ÷åðåç ï’ÿòü-äåñÿòü ðîê³â. Òîìó ïðè
âèçíà÷åíí³ çì³ñòó îñâ³òè òðåáà âèõîäèòè ç òîãî,
ùî çàâäÿêè ðîçâèòêó íàóêè ³ òåõí³êè ä³ÿëüí³ñòü
ôàõ³âöÿ êîæíîãî ïðîô³ëþ íå ëèøàºòüñÿ íå-
çì³ííîþ, à çàçíàº çì³í, ³ ùî äëÿ óñï³øíî¿
ä³ÿëüíîñò³ ïîòð³áí³ íå ëèøå ïåâí³ çíàííÿ ³
óì³ííÿ çàñòîñîâóâàòè ¿õ ïðè ðîçâ’ÿçàíí³ íàé-
ð³çíîìàí³òí³øèõ çàâäàíü, à é óì³ííÿ íàáóâàòè
íîâ³ çíàííÿ, îâîëîä³âàòè íîâèìè äîñÿãíåííÿìè
íàóêè ³ òåõí³êè. Ó ìàéáóòíüîãî ôàõ³âöÿ òðåáà
ñôîðìóâàòè ðîçóìîâ³, ìîðàëüí³, òðóäîâ³ òà ³íø³
âëàñòèâîñò³, ïîòð³áí³ éîìó ÿê òâîðöåâ³ ìàòåð³-
àëüíèõ ³ äóõîâíèõ ö³ííîñòåé ó ñâî¿é ãàëóç³,
ÿê ä³ÿ÷åâ³ ñîö³àëüíîãî ïðîãðåñó. Ðîçðîáêà
çì³ñòó îñâ³òè ìàº âèõîäèòè ç ¿¿ çàâäàíü ó íàø³é
êðà¿í³, ùî ïîëÿãàþòü ó òîìó, ùîá íå ëèøå
îçáðî¿òè ìàéáóòí³õ ôàõ³âö³â çíàííÿìè ³ íàâè÷-
êàìè, àëå é ³äåéíî âèõîâóâàòè ¿õ, ðîçâèâàòè
¿õíþ çäàòí³ñòü äî ò³º¿ ä³ÿëüíîñò³, äî ÿêî¿ âîíè
ãîòóþòüñÿ.

Íàóêîâå ïëàíóâàííÿ ï³äãîòîâêè êàäð³â âè-
ìàãàº âèçíà÷åííÿ é îïèñó íå ò³ëüêè ê³íöåâîãî
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ïðîäóêòà îñâ³òè, à é ¿¿ ïðîì³æíèõ ïðîäóêò³â,
ùî ïîñë³äîâíî ôîðìóþòüñÿ íà îêðåìèõ åòàïàõ
íàâ÷àííÿ, à òàêîæ ³ ñàìî¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³. Ä³¿ ó÷í³â ç íàâ÷àëüíèì ìàòåð³àëîì –
ºäèíèé øëÿõ îâîëîä³ííÿ çì³ñòîì îñâ³òè.

Íå âèêëèêàº ñóìí³âó, ùî òóò âèíèêàº áàãàòî
ïðîáëåì, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ ïîáóäîâè ñèñòåìè
íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í ç êîæíîãî ïðîô³ëþ,
çì³ñòó êîæíî¿ ç íèõ, ïðîöåñó ¿¿ çàñâîºííÿ òà
îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ â ö³ëîìó.
Áàãàòüìà ç öèõ ïðîáëåì äàâíî çàéìàþòüñÿ
ôàõ³âö³ ç ïèòàíü ñåðåäíüî¿ ³ âèùî¿ îñâ³òè. ¯õ
äîñâ³ä òðåáà âðàõóâàòè, àëå éîãî íå ìîæíà
âèçíàòè äîñòàòí³ì. Ïîòð³áí³ íîâ³ ñïåö³àëüí³
íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ó ö³é ãàëóç³ (îñîáëèâî ó
ôîðìàò³ âèùî¿ îñâ³òè), ñïðÿìîâàí³ íà äåòàëüíå
ç’ÿñóâàííÿ âèìîã, ùî ñòàâëÿòüñÿ êîæíèì âèäîì
ä³ÿëüíîñò³ â ñó÷àñíèõ ¿¿ óìîâàõ äî ôàõ³âö³â
äàíîãî ïðîô³ëþ, ³ øëÿõ³â ðåàë³çàö³¿ öèõ âèìîã
ïðè ï³äãîòîâö³ òàêèõ ôàõ³âö³â. Ïîòð³áí³ ïåäàãî-
ã³÷í³, ïñèõîëîã³÷í³ ³ ëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ, ñïðÿ-
ìîâàí³ íà âèâ÷åííÿ ³, ïî ìîæëèâîñò³, ÷³òêèé
îïèñ ð³çíèõ âèä³â íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ¿õ
³ºðàðõ³é òà ñòðóêòóð, à òàêîæ òèõ çíàíü, óì³íü,
íàâè÷îê ³ ïñèõ³÷íèõ âëàñòèâîñòåé, ÿê³ òðåáà ó
ïåâí³é ïîñë³äîâíîñò³ ñôîðìóâàòè â ó÷í³â ó ïðî-
öåñ³ íàâ÷àííÿ, òîáòî ï³ä ÷àñ âçàºìîä³¿ â÷èòåëÿ
³ ó÷íÿ.

Îäíå ç íàéàêòóàëüí³øèõ çàâäàíü, ÿêå äîâî-
äèòüñÿ ðîçâ’ÿçóâàòè ïðè ïëàíóâàíí³ ï³äãîòîâêè
ôàõ³âö³â, ïîëÿãàº â òîìó, ùîá çàáåçïå÷èòè
îâîëîä³ííÿ ïîòð³áíèìè çíàííÿìè é óì³ííÿìè
çà ì³í³ìàëüíèé ÷àñ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïðè ïëà-
íóâàíí³ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó òðåáà äîñë³äèòè
ìîæëèâîñò³ ³ øëÿõè çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó
ñ³òüîâèõ ãðàô³ê³â, ÿêèé, ÿê â³äîìî, äîáðå
çàðåêîìåíäóâàâ ñåáå ïðè ïëàíóâàíí³ ñêëàäíèõ
âèðîáíè÷èõ ïðîöåñ³â.

ßêå æ â³äíîøåííÿ äî âñ³º¿ ñóêóïíîñò³ äîñ-
ë³äæåíü ³ ïðàêòè÷íèõ çàõîä³â, ñïðÿìîâàíèõ
íà óäîñêîíàëåííÿ îñâ³òè, ìàº òîé øëÿõ
ï³äâèùåííÿ ¿¿ åôåêòèâíîñò³, ÿêèé çäîáóâ íàçâó
ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ? ßêå ì³ñöå ìîæå
ïîñ³ñòè ïðîãðàìîâàíå íàâ÷àííÿ ó çàãàëüí³é
ñèñòåì³ íàóêîâî¿ îðãàí³çàö³¿ îñâ³òè?

Ùîá â³äïîâ³ñòè íà ö³ ïèòàííÿ, òðåáà íàñàì-
ïåðåä ç’ÿñóâàòè ñóòü ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ
³ âèä³ëèòè ïåðøî÷åðãîâ³ ïðîáëåìè ó öüîìó
ïåðñïåêòèâíîìó íàïðÿìêó îñó÷àñíåííÿ øê³ëü-
íîãî æèòòÿ.

Â ë³òåðàòóð³ òåðì³í “ïðîãðàìîâàíå íàâ-
÷àííÿ” òðàêòóºòüñÿ ïî-ð³çíîìó. ²íîä³ ïðîãðà-
ìîâàíå íàâ÷àííÿ îòîòîæíþþòü ç íàóêîâîþ

îðãàí³çàö³ºþ îñâ³òè ÷è íàóêîâîþ îðãàí³çàö³ºþ
ï³äãîòîâêè êàäð³â ó ö³ëîìó. Òàêå îòîòîæíþ-
âàííÿ, íà íàø ïîãëÿä, íåïðàâîì³ðíå, îñê³ëüêè,
ÿê öå âèïëèâàº ³ç âèùåñêàçàíîãî, íàóêîâà
îðãàí³çàö³ÿ îñâ³òè äàëåêî âèõîäèòü çà ðàìêè
íå ò³ëüêè ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ, à é íàâ-
÷àííÿ âçàãàë³.

Íåâèïðàâäàíèì ìè ââàæàºìî ³ òàêèé ï³äõ³ä,
çà ÿêèì äî ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ â³äíîñÿòü
óñ³ øëÿõè ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àííÿ,
éîãî îïòèì³çàö³¿. Ïðîãðàìóâàííÿ íàâ÷àííÿ –
öå ëèøå îäèí ç ñïîñîá³â ï³äâèùåííÿ éîãî
åôåêòèâíîñò³. Âåëèê³ ðåçåðâè ïðèõîâàí³ ³ â
óäîñêîíàëåíí³ òðàäèö³éíèõ ôîðì íàâ÷àííÿ –
ëåêö³é, óðîê³â òîùî.

²íîä³ ïðîãðàìîâàíå íàâ÷àííÿ ðîçãëÿäàþòü
ÿê îïòèìàëüíî êåðîâàíå íàâ÷àííÿ. Òàêà éîãî
õàðàêòåðèñòèêà òàêîæ ïîòðåáóº óòî÷íåííÿ: íå
óñ³ëÿêå ïðîãðàìîâàíå íàâ÷àííÿ (ñêàæ³ìî, òå,
ÿêå îðãàí³çóäóºòüñÿ çà ïðèíöèïàìè Ñê³ííåðà)
ìîæíà ââàæàòè îïòèìàëüíî êåðîâàíèì.

Íåïðàâîì³ðíèì áóäå é îòîòîæíþâàííÿ ïðîãðà-
ìîâàíîãî íàâ÷àííÿ ³ç íàâ÷àííÿì, ÿêå çä³éñíþ-
ºòüñÿ çà äîïîìîãîþ òåõí³÷íèõ çàñîá³â. Çàãàëüíî-
â³äîìî, ùî òåõí³÷í³ çàñîáè âèêîðèñòîâóþòüñÿ
³ â óìîâàõ íåïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ. Â òîé
æå ÷àñ ïðîãðàìîâàíå íàâ÷àííÿ ìîæå çä³éñíþ-
âàòèñü ³ ç äîïîìîãîþ ïðîãðàìîâàíèõ ïîñ³á-
íèê³â, àëå áåç çàñòîñóâàííÿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â.

×àñòî ó ïîíÿòòÿ “ïðîãðàìîâàíå íàâ÷àííÿ”
âêëþ÷àþòü ïðîãðàìîâàíèé (ñòàíäàðòèçîâàíèé)
êîíòðîëü çíàíü ³ âì³íü ó÷í³â. Íàâðÿä ÷è öå
âèïðàâäàíî, îñê³ëüêè ïðîãðàìîâàíèé êîíòðîëü
ìàº ñâî¿ çàâäàííÿ ³ ñâîþ ñïåöèô³êó. Òîìó,
âèçíàþ÷è âåëèêå çíà÷åííÿ ïðîãðàìîâàíîãî
êîíòðîëþ â íàóêîâ³é îðãàí³çàö³¿ îñâ³òè, òðåáà
çàóâàæèòè, ùî éîãî íå ñë³ä îòîòîæíþâàòè ç
ïðîãðàìîâàíèì íàâ÷àííÿì.

ßêèé æå çì³ñò ìè âêëàäàºìî ó òåðì³í “ïðî-
ãðàìîâàíå íàâ÷àííÿ”?

Ïðîãðàìîâàíå íàâ÷àííÿ – îäèí ç âèä³â
âçàºìîä³¿ â÷èòåëÿ ³ ó÷íÿ. Ñïåöèô³êà éîãî
ïîëÿãàº â òîìó, ùî â íüîìó äåÿê³ ôóíêö³¿
â÷èòåëÿ (âèêëàäà÷à) âèêîíóþòüñÿ íàâ÷àþ÷èìè
ïðîãðàìàìè, ÿê³ ³ñòîòíî â³äð³çíÿâñÿ â³ä çâè÷àé-
íèõ íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì. Îñòàíí³ îõîïëþþòü
ëèøå ïåðåë³ê çíàíü, óì³íü ³ íàâè÷îê, ÿêèìè
ïîâèíåí îâîëîä³òè òîé, õòî íàâ÷àºòüñÿ, ³ âêà-
ç³âêè íà ïîñë³äîâí³ñòü çàñâîºííÿ êîíêðåòíîãî
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. Íà â³äì³íó â³ä òàêèõ
ïðîãðàì, íàâ÷àþ÷³ ïðîãðàìè íå ò³ëüêè á³ëüø
äîêëàäíî îïèñóþòü çíàííÿ, óì³ííÿ òà íàâè÷êè,
ÿê³ íàëåæèòü çàñâî¿òè, òîáòî ïðîäóêòè íàâ-
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÷àííÿ, àëå é óòðèìóþòü øëÿõè ¿õ ôîðìóâàííÿ,
êîòð³ òðåáà ó÷íåâ³ îñâî¿òè.

Îòæå, ïðîãðàìîâàíèì º òàêå íàâ÷àííÿ, ÿêå
çä³éñíþºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî íàïåðåä ñêëàäåíî¿
íàâ÷àþ÷î¿ ïðîãðàìè, ùî äåòàëüíî îïèñóº íå
ò³ëüêè ê³íöåâ³ ³ ïðîì³æí³ ïðîäóêòè íàâ÷àííÿ,
à é ïðîöåñ ¿õ çäîáóâàííÿ, òîáòî ä³ÿëüí³ñòü òèõ,
õòî íàâ÷àºòüñÿ, ïðè÷îìó îðãàí³çîâàíó ïåâíèì
ñïîñîáîì.

Íàâ÷àþ÷à ïðîãðàìà ÿâëÿº ñîáîþ ºäí³ñòü
çì³ñòó íàâ÷àííÿ ³ ìåòîäó, îáðàíîãî ¿¿ àâòîðàìè
ÿê íàéàäåêâàòí³øîãî ùîäî ìåòè ³ çàâäàíü
îñâ³òíüî¿ ï³äãîòîâêè. Ñàìå çàâäÿêè öüîìó â
ïðîãðàìîâàíîìó íàâ÷àíí³ â³äêðèâàþòüñÿ íîâ³
ìîæëèâîñò³ êåðóâàííÿ ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëü-
í³ñòþ ó÷í³â, øèðîêîãî âèêîðèñòàííÿ íàéðàö³î-
íàëüí³øèõ ìåòîä³â, çàáåçïå÷åííÿ ïîòð³áíî¿
÷àñòîòè çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó, âðàõóâàííÿ ³í-
äèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñòåé ó÷í³â, óñóíåííÿ
ñòèõ³éíîñò³, ïðèòàìàííî¿ çâè÷àéíîìó ïðîöåñîâ³
íàâ÷àííÿ, ï³äâèùåííÿ éîãî ðåçóëüòàòèâíîñò³.

ßê âèäíî ç âèùåñêàçàíîãî, ïðîãðàìîâàíå
íàâ÷àííÿ – öå ëèøå êîìïîíåíò íàóêîâî¿
îðãàí³çàö³¿ îñâ³òè. Íåïðàâîì³ðíå ¿õ îòîòîæ-
íåííÿ ìîæå ïðèâåñòè äî âèñíîâêó, íåíà÷å á òî
çàïðîâàäæåííÿì ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ
ðîçâ’ÿçóþòüñÿ âñ³ ïðîáëåìè íàóêîâî¿ îðãàí³-
çàö³¿ îñâ³òè. Òàêå îòîòîæíåííÿ äàº ïðèâ³ä
â³äíîñèòè äî ÷èñëà ïðîáëåì ïðîãðàìîâàíîãî
íàâ÷àííÿ òàê³, ÿê³, õî÷ ñàì³ ñîáîþ é âàæëèâ³,
àëå ÿâíî âèõîäÿòü çà éîãî ðàìêè. (Íàïðèêëàä,
ðàö³îíàëüíå ñêëàäàííÿ íàâ÷àëüíèõ ïëàí³â,
ðîçêëàä³â çàíÿòü òîùî). Äî òîãî æ ïðè òàêîìó
íàäì³ðíîìó ðîçøèðåíí³ ïîíÿòòÿ ïðîãðàìîâà-
íîãî íàâ÷àííÿ çàòóøîâóþòüñÿ ò³ ïðîáëåìè, ÿê³
ñòîñóþòüñÿ çàçíà÷åíîãî íàâ÷àííÿ ÿê òàêîãî ³
â³ä ðîçâ’ÿçàííÿ ÿêèõ çàëåæèòü ðåàë³çàö³ÿ
çàêëàäåíèõ ó íüîìó âåëèêèõ ïîòåíö³àëüíèõ
ìîæëèâîñòåé.

Ïðîãðàìóâàííÿ íàâ÷àííÿ âæå òåïåð çàáåç-
ïå÷óº äåÿêå ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àííÿ
çàâäÿêè ñòàðàííîìó àíàë³çó íàâ÷àëüíîãî ìà-
òåð³àëó, ïîë³ïøåííþ éîãî ëîã³÷íî¿ ñòðóêòóðè,
çá³ëüøåííþ ÷àñòîòè çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó ³ ì³ðè
³íäèâ³äóàë³çàö³¿ íàâ÷àííÿ. Âñå öå ñïðèÿº
ï³äâèùåííþ ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ó÷í³â.
²ñòîòíî òàêîæ òå, ùî çà óìîâ ïðîãðàìîâàíîãî
íàâ÷àííÿ êîæåí ó÷åíü ìîæå êîðèñòóâàòèñÿ
ð³çíèìè îñâ³òí³ìè ìàòåð³àëàìè, ñêëàäåíèìè
âèñîêîêâàë³ô³êîâàíèìè ôàõ³âöÿìè.

Îäíàê åôåêò âïðîâàäæåííÿ ïðîãðàìîâàíîãî
íàâ÷àííÿ çäåá³ëüøîãî âèÿâëÿºòüñÿ ìåíøèì,
í³æ ìîæíà áóëî á ñïîä³âàòèñÿ. Ïðè÷èíà öüîãî

ïîëÿãàº â íåäîñòàòí³é ðîçðîáö³ òåîðåòè÷íèõ,
íàñàìïåðåä ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ, îñíîâ
ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ, à òàêîæ íàóêîâî¿
ìåòîäèêè ñêëàäàííÿ íàâ÷àþ÷èõ ïðîãðàì.

Îñòàíí³ì ÷àñîì îñíîâí³ çóñèëëÿ ôàõ³âö³â ó
ñôåð³ ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ ñïðÿìîâàí³ íà
ñêëàäàííÿ ³ ïåðåâ³ðêó îêðåìèõ íàâ÷àþ÷èõ
ïðîãðàì. Ïðè öüîìó ÷àñòî âäàºòüñÿ çàáåçïå÷èòè
äåÿêå ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àííÿ.
Ïðîòå çà äîïîìîãîþ åìï³ðè÷íî¿ ïåðåâ³ðêè
îêðåìèõ çðàçê³â íàâ÷àþ÷èõ ïðîãðàì íå ìîæíà
çäîáóòè äîñòîâ³ðí³ çíàííÿ ïðî òå, ÿê òðåáà
ñêëàäàòè íàâ÷àþ÷³ ïðîãðàìè. Äëÿ çäîáóòòÿ
òàêèõ çíàíü ïîòð³áí³ ñïåö³àëüí³ äîñë³äæåííÿ
– ÿê òåîðåòè÷í³, òàê ³ åêñïåðèìåíòàëüí³.

Ïðîãðàìóâàííÿ íàâ÷àííÿ, ùî º îäíèì ³ç
øëÿõ³â ï³äâèùåííÿ éîãî åôåêòèâíîñò³, ìîæå
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ³ ÿê çàñ³á éîãî äîñë³äæåííÿ,
îñê³ëüêè äàº çìîãó áàãàòîðàçîâî â³äòâîðþâàòè
ïðîöåñ íàâ÷àííÿ çà ñòàíäàðòèçîâàíèõ óìîâ ³
âðàõîâóâàòè áàãàòî ôàêòîð³â, ùî çàçâè÷àé íå
ï³ääàþòüñÿ êîíòðîëþ. Ïðè öüîìó âèÿâëÿºòüñÿ
ìîæëèâèé á³ëüø ãëèáîêèé àíàë³ç íå ò³ëüêè
ïðîöåñó íàâ÷àííÿ, à é òèõ ïðèíöèï³â, âèõîäÿ÷è
ç ÿêèõ â³í áóäóºòüñÿ. Íå ñåêðåò, ùî ïðè ïðîâå-
äåíí³ ïåäàãîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ³íîä³ íå çîâñ³ì
ÿñíî, ÷èì ñàìå çóìîâëåí³ âèñîê³ ïîêàçíèêè,
äîñÿãíóò³ ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó íàâ÷àíí³:
íàóêîâî îá´ðóíòîâàíèìè ìåòîäàìè ³ ïðèéîìàìè
íàâ÷àííÿ ÷è âèñîêîþ ïåäàãîã³÷íîþ ìàéñòåð-
í³ñòþ â÷èòåëÿ (åêñïåðèìåíòàòîðà). Ïðîãðàìó-
âàííÿ äîçâîëÿº óñóíóòè ïîä³áí³ íåÿñíîñò³ é
òèì ñàìèì â³äêðèâàº ïåðñïåêòèâè äëÿ á³ëüø
îá’ºêòèâíî¿ ïåðåâ³ðêè ð³çíèõ òåîð³é ³ ìåòîä³â
íàâ÷àííÿ.

Òåîð³þ ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ òðåáà
ðîçðîáëÿòè, âèõîäÿ÷è ç òèõ ñàìèõ òåîðåòèêî-
ìåòîäîëîã³÷íèõ ïîçèö³é, íà ÿêèõ áóäóºòüñÿ
òåîð³ÿ íàâ÷àííÿ â ö³ëîìó. Â³ò÷èçíÿí³ äèäàê-
òèêà ³ ïñèõîëîã³ÿ îá´ðóíòóâàëè íèçêó ïðèíöè-
ï³â åôåêòèâíîãî íàâ÷àííÿ (íàóêîâ³ñòü çì³ñòó,
ñâ³äîì³ñòü òà àêòèâí³ñòü éîãî îñâîºííÿ, ïîñë³-
äîâí³ñòü ³ ñèñòåìàòè÷í³ñòü òîùî). Áåçïåðå÷íî,
ö³ ïðèíöèïè ïîâí³ñòþ çáåð³ãàþòüñÿ ³ ïðè ïðî-
ãðàìîâàíîìó íàâ÷àíí³.

Ñï³ëüí³ñòü âèõ³äíèõ ìåòîäîëîã³÷íèõ ïîçè-
ö³é, ïðîòå, íå âèêëþ÷àº íàÿâíîñò³ ó â³ò÷èçíÿí³é
íàóö³ ð³çíèõ ïñèõîëîã³÷íèõ êîíöåïö³é íàâ-
÷àííÿ. Íàâ÷àþ÷³ ïðîãðàìè ìîæíà ³ìîâ³ðíî
áóäóâàòè â³äïîâ³äíî äî êîæíî¿ ç íèõ. Òîìó
íåäîðå÷íî âèìàãàòè, ùîá óñ³ óêëàäà÷³ ïðîãðàì
îáîâ’ÿçêîâî âèõîäèëè ç ÿêî¿-íåáóäü îäí³º¿ êîí-
öåïö³¿. Ñàìå ó ïðîöåñ³ ñêëàäàííÿ é, îñîáëèâî,

Â. Ãëóøêîâ òà ³í.
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ðåàë³çàö³¿ íàâ÷àþ÷èõ ïðîãðàì, ïîáóäîâàíèõ
â³äïîâ³äíî äî çàñàä ò³º¿ ÷è ³íøî¿ êîíöåïö³¿,
ç’ÿñóþòüñÿ ñòóï³íü ðîçðîáêè ñàìî¿ êîíöåïö³¿,
¿¿ ñèëüí³ òà ñëàáê³ ñòîðîíè.

×àñòî ïîðóøóþòü ïèòàííÿ ïðî òå, ÿêîþ
ì³ðîþ ìîæíà âèêîðèñòàòè äîñèòü âåëèêèé
çàðóá³æíèé, ãîëîâíèì ÷èíîì, àìåðèêàíñüêèé,
äîñâ³ä ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ. Çðîçóì³ëî,
á³ãåâ³îðèñòñüê³ òåîð³¿, ïîêëàäåí³ â îñíîâó á³ëü-
øîñò³ çàðóá³æíèõ êîíöåïö³é ïðîãðàìîâàíîãî
íàâ÷àííÿ, íå ìîæóòü íàñ çàäîâîëüíèòè, îñê³ëü-
êè âîíè íåïðàâîì³ðíî ïåðåíîñÿòü çàêîíîì³ð-
íîñò³ íàâ÷àííÿ òâàðèí íà ëþäèíó ³ ñïðîùåíî
òðàêòóþòü ïðîöåñ íàâ÷àííÿ, ³ãíîðóþ÷è íàé-
³ñòîòí³øå â íüîìó – ìèñëåííºâó ä³ÿëüí³ñòü ó÷íÿ
ÿê ñóá’ºêòà.

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî á³ãåâ³îðèñòñüê³ êîíöåï-
ö³¿ íàâ÷àííÿ çàçíàþòü êðèòèêè ³ çà ðóáåæåì,
çîêðåìà, ç áîêó ïðåäñòàâíèê³â ́ åøòàëüòïñèõî-
ëîã³¿. Â³ò÷èçíÿí³ ïñèõîëîãè íå ïîä³ëÿþòü ³
ïîãëÿä³â ´åøòàëüòèñò³â, ÿê³ â òðàêòóâàíí³
ï³çíàâàëüíèõ ïðîöåñ³â ñóòí³ñíî îáñòîþþòü
³íäåòåðì³í³ñòè÷í³ ïîçèö³¿, ùî ïîçáàâëÿº ¿õ
ìîæëèâîñò³ êåðóâàòè ðîçâèòêîì öèõ ïðîöåñ³â.

Âîäíîðàç íå ìîæíà â³äêèäàòè òå ïîçèòèâíå,
ùî º â çàðóá³æíîìó äîñâ³ä³ ïðîãðàìîâàíîãî
íàâ÷àííÿ. Çàñëóãîâóº íà óâàãó, çîêðåìà,
õàðàêòåðíèé äëÿ ö³ëîãî íàïðÿìêó äîñë³äæåíü
äåòàëüíèé àíàë³ç íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó,
ìîæëèâèõ ïîìèëîê ó÷í³â ³ øëÿõ³â ¿õ çàïîá³-
ãàííÿ òà âèïðàâëåííÿ. Íå ìîæíà íå â³äì³òèòè
ðåòåëüíîñò³, ç ÿêîþ áàãàòî çàðóá³æíèõ àâòîð³â
ï³äõîäÿòü äî ñêëàäàííÿ íàâ÷àþ÷èõ ïðîãðàì,
êîï³òêó åêñïåðèìåíòàëüíó ïåðåâ³ðêó ¿õ åôåê-
òèâíîñò³. Ö³êàâî, ùî áàãàòî êîðèñíèõ ðåêîìåí-
äàö³é çàðóá³æí³ àâòîðè îäåðæàëè íå çàâäÿêè,
à âñóïåðå÷ ¿õ âèõ³äíèì ñïðîùåíèì ïîçèö³ÿì.

* * *

Äëÿ ðàö³îíàëüíîãî ïëàíóâàííÿ òà óñï³øíîãî
ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ó ñèñòåì³ ïðîãðàìîâà-
íîãî íàâ÷àííÿ äîðå÷íî âêàçàòè íà ïðîáëåìè,
ÿê³ ñë³ä âèâ÷èòè ïåðøî÷åðãîâî. Àêòóàëüí³ñòü
öèõ ïðîáëåì íàñàìïåðåä âèçíà÷àºòüñÿ òèì,
íàñê³ëüêè ¿õ ðîçâ’ÿçàííÿ äîïîìàãàº ó âèð³-
øåíí³ ³íøèõ ïèòàíü. Ç öüîãî ïîãëÿäó äîñèòü
àêòóàëüíîþ º ïðîáëåìà êðèòåð³¿â åôåêòèâ-
íîñò³ ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ òà îñíîâíèõ
÷èííèê³â, â³ä ÿêèõ çàëåæèòü öÿ åôåêòèâí³ñòü.

Êðèòåð³¿ åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àííÿ – öå ïîêàç-
íèêè, ùî äàþòü çìîãó ïåðåâ³ðèòè òå, ÿêîþ
ì³ðîþ ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ â³äïîâ³äàþòü éîãî

ö³ëÿì. Ïðîãðàìîâàíå ³ íåïðîãðàìîâàíå íàâ-
÷àííÿ ìàþòü ñï³ëüí³ ö³ë³ (â³äì³ííîñò³ ñòîñó-
þòüñÿ ãîëîâíèì ÷èíîì çàñîá³â ¿õ äîñÿãíåííÿ),
³ äî îáîõ ôîðì íàâ÷àííÿ ñóòí³ñíî ìîæóòü áóòè
çàñòîñîâàí³ îäí³ é ò³ ñàì³ êðèòåð³¿ åôåêòèâíîñò³.
²íøå ïèòàííÿ – ÿêîþ ì³ðîþ âîíè ìîæóòü áóòè
âèêîðèñòàí³ ïðàêòè÷íî. Ó öüîìó â³äíîøåíí³
ïðîãðàìóâàííÿ íàâ÷àííÿ â³äêðèâàº äîäàòêîâ³
ìîæëèâîñò³.

Åôåêòèâí³ñòü íàâ÷àííÿ, ÿê ³ äóæå áàãàòüîõ
³íøèõ ïðîöåñ³â, ó íàéçàãàëüí³øîìó âèãëÿä³,
âèçíà÷àºòüñÿ, ç îäíîãî áîêó, ÷àñîì, ùî âèòðà-
÷àºòüñÿ, ³, ç ³íøîãî – ÿê³ñòþ ðåçóëüòàò³â, ùî
äîñÿãàþòüñÿ. Ãîâîðÿ÷è ïðî âèòðàòè ÷àñó, òðåáà
âðàõîâóâàòè (ïåâíà ð³÷, ç ð³çíèìè âàãîâèìè
êîåô³ö³ºíòàìè), ÷àñ, ùî âèòðà÷àºòüñÿ ÿê âèêëà-
äà÷åì (ó ò. ÷. ³ íà ï³äãîòîâêó äî çàíÿòü), òàê ³
ó÷íÿìè (ó ò. ÷. ³ íà âèêîíàííÿ äîìàøí³õ çàâ-
äàíü). Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïîñòàº çàâäàííÿ çíàõîä-
æåííÿ îïòèìàëüíîãî, ç åêîíîì³÷íîãî ïîãëÿäó,
ñï³ââ³äíîøåííÿ ÷àñó, ùî âèòðà÷àºòüñÿ âèêëàäà-
÷åì, ³ ÷àñó, ÿêèé âèòðà÷àþòü ó÷í³. Çðîçóì³ëî,
öå ñï³ââ³äíîøåííÿ çàëåæèòü â³ä ìåòè íàâ÷àííÿ,
îñîáëèâî ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè âîíà ïåðåäáà÷àº
òåðì³íîâó ï³äãîòîâêó ñïåö³àë³ñò³â ïåâíîãî ïðî-
ô³ëþ ÷è îâîëîä³ííÿ ÿêèì-íåáóäü íàâ÷àëüíèì
êóðñîì, ïîòð³áíèì äëÿ ïðîäîâæåííÿ íàâ÷àííÿ,
íàïðèêëàä, çàñâîºííÿ ìîâè, ÿêîþ âåäåòüñÿ
âèêëàäàííÿ. Ïðèðîäíî äîïóñòèòè òàêîæ, ùî
öå ñï³ââ³äíîøåííÿ çàëåæèòü â³ä â³êó òèõ, õòî
íàâ÷àºòüñÿ, ð³âíÿ ¿õíüî¿ ï³äãîòîâêè òà áàãàòüîõ
³íøèõ ôàêòîð³â.

ßê áà÷èìî, òóò âèíèêàº áàãàòî ïèòàíü, ùî
ïîòðåáóþòü ñïåö³àëüíîãî äîñë³äæåííÿ. Ïðè ¿õ
âèð³øåíí³ ñëóøíî ñêîðèñòàòèñÿ ìàòåìàòè÷íè-
ìè ìåòîäàìè. Ìîæå âèÿâèòèñÿ êîðèñíèì,
çîêðåìà, çàñòîñóâàííÿ àïàðàòó òåîð³¿ ìàñîâîãî
îáñëóãîâóâàííÿ.

Ùî æ äî ÿêîñò³ ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ, òî
âîíà, ö³ëêîì çðîçóì³ëî, ìîæå áóòè âèçíà÷åíà
ò³ëüêè ó â³äíîøåíí³ äî éîãî ìåòè, òî÷í³øå,
ö³ëåé. Éäåòüñÿ ïðî ³ºðàðõ³þ ö³ëåé íàâ÷àííÿ,
ïî÷èíàþ÷è ç íàéáëèæ÷èõ, íàïðèêëàä, òàêèõ,
ÿê çàñâîºííÿ ïåâíîãî çì³ñòó, ³ ê³í÷àþ÷è á³ëüø
â³ääàëåíèìè (ôîðìóâàííÿ ñêëàäíèõ ³íòåëåêòó-
àëüíèõ óì³íü, ðîçâèòîê çä³áíîñòåé). Òîìó
ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àííÿ ïîâèíí³
â³äîáðàæàòè ñòóï³íü äîñÿãíåííÿ ÿê íàéáëèæ-
÷èõ, òàê ³ â³ääàëåíèõ ö³ëåé.

Ïåðåâ³ðèòè äîñÿãíåííÿ íàéáëèæ÷èõ ö³ëåé
íàâ÷àííÿ â³äíîñíî íåâàæêî. Äëÿ öüîãî ïåðåä-
óñ³ì ïîòð³áíî ÷³òêî ñôîðìóëþâàòè ¿õ. Çâè÷àé-
íî íàâ÷àííÿ, íàâ³òü íà êîðîòêèõ éîãî â³äð³çêàõ,
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ïåðåäáà÷àº äîñÿãíåííÿ íèçêè íàéáëèæ÷èõ ö³-
ëåé, íàïðèêëàä, çàïàì’ÿòîâóâàííÿ äåÿêèõ ôàê-
ò³â, çàñâîºííÿ îêðåìèõ ïîíÿòü (âêëþ÷àþ÷è
çíàííÿ ¿õ ³ñòîòíèõ îçíàê, óì³ííÿ ðîçï³çíàâàòè
ïîíÿòòÿ òà çàñòîñîâóâàòè ¿õ ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³
ïåâíèõ çàäà÷) ³ ò. ä. Êîíòðîëüí³ çàâäàííÿ
ïîâèíí³ äîáèðàòèñÿ òàê, ùîá ¿õ âèêîíàííÿ
ÿêîìîãà ïîâí³øå â³äîáðàæóâàëî ñòóï³íü äî-
ñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíèõ ö³ëåé. Òàêà ïîâíîòà
îñîáëèâî âàãîìà ïðè ïðîâåäåíí³ äîñë³äæåíü,
çîêðåìà, ïðè ç’ÿñóâàíí³ åôåêòèâíîñò³ ò³º¿ ÷è
³íøî¿ íàâ÷àþ÷î¿ ïðîãðàìè. Ïèòàííÿ ïðî ÷àñ,
ùî âèòðà÷àºòüñÿ íà êîíòðîëü ÿê òèì, õòî
íàâ÷àº, òàê ³ òèìè, õòî íàâ÷àºòüñÿ, òóò íå òàêå
âàæëèâå ïîð³âíÿíî ç óìîâàìè çâè÷àéíîãî
íàâ÷àííÿ. Òîìó ê³ëüê³ñòü êîíòðîëüíèõ çàâäàíü
ìîæå áóòè çá³ëüøåíà; ¿õ ñë³ä äàâàòè â³äðàçó
ï³ñëÿ íàâ÷àííÿ ³ ÷åðåç äåÿêèé ÷àñ – äëÿ ïåðå-
â³ðêè ì³öíîñò³ çàïàì’ÿòàííÿ òà ïðèâëàñíåííÿ.

Äîñ³ éøëîñÿ ïðî íàéáëèæ÷³ ö³ë³ íàâ÷àííÿ.
Òèì ÷àñîì íàéá³ëüø âàæëèâ³ – éîãî â³ääàëåí³
ö³ë³, îñê³ëüêè ê³íöåâ³ ïðîäóêòè íàâ÷àííÿ1, ùî
ôîðìóþòüñÿ ïðè ¿õ äîñÿãíåíí³, ìàþòü íàáàãàòî
á³ëüøó ö³íí³ñòü ³ äëÿ îêðåìî¿ îñîáèñòîñò³, ³
äëÿ ñóñï³ëüñòâà, í³æ ò³ ïðîì³æí³ ïðîäóêòè, ÿê³
çäîáóâàþòü ïðè äîñÿãíåíí³ íàéáëèæ÷èõ ö³ëåé.
Òàê³ ïðîäóêòè íàâ÷àííÿ, ÿê ñêëàäí³ ³íòåëåêòó-
àëüí³ óì³ííÿ, ìèñëåííºâ³ ïðèéîìè òîùî, º
³ñòîòíèìè ïåðåäóìîâàìè óñï³øíîãî îâîëîä³ííÿ
ð³çíèìè âèäàìè íàâ÷àëüíî¿ òà ïðîôåñ³îíàëüíî¿
ä³ÿëüíîñòåé.

Äîñÿãíåííÿ â³ääàëåíèõ ö³ëåé íàâ÷àííÿ íå
çàáåçïå÷óºòüñÿ àâòîìàòè÷íî, òîáòî ó ðåçóëüòàò³
äîñÿãíåííÿ íàéáëèæ÷èõ éîãî ö³ëåé. Âîíî
ïåðåäáà÷àº ÿê³ñí³ çì³íè ó ñàìîìó ïðîöåñ³ ó÷³í-
íÿ, ùî â³äáóâàþòüñÿ â êîíòåêñò³ ðîçóìîâîãî
ðîçâèòêó ó÷í³â.

Âèõîäÿ÷è ç ïðèíöèïó ºäíîñò³ íàâ÷àííÿ òà
ðîçâèòêó, ùî ðîçðîáëÿºòüñÿ â³ò÷èçíÿíîþ
ïñèõîëîã³ºþ ³ ïåäàãîã³êîþ, òðåáà âèçíàòè, ùî
åôåêòèâíèì º òå íàâ÷àííÿ, ÿêå ìàº ðîçâèâàëü-
íèé õàðàêòåð. Öå ïîëîæåííÿ ö³ëêîì ñòîñóºòüñÿ
³ ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ. Ïðè öüîìó àæ í³ÿê
íå ìîæíà ïîãîäèòèñÿ ç òî÷êîþ çîðó, ùî ³íîä³
âèñóâàºòüñÿ: í³áè ïðîãðàìîâàíå íàâ÷àííÿ íå º
ðîçâèâàëüíèì. Òàê³ òâåðäæåííÿ é àðãóìåíòè
íà ¿õ êîðèñòü íå îá´ðóíòîâàí³, âîíè çâîäÿòüñÿ
äî ðîçì³ðêîâóâàíü ïðî æîðñòêó äåòåðì³íî-
âàí³ñòü íàâ÷àííÿ ïðè éîãî ïðîãðàìóâàíí³. ¯õ
âèñóâàþòü çäåá³ëüøîãî íà îñíîâ³ îçíàéîìëåííÿ

ëèøå ç äåÿêèìè çàðóá³æíèìè êîíöåïö³ÿìè, à
³íîä³ ç îêðåìèìè çðàçêàìè íàâ÷àþ÷èõ ïðîãðàì.
Çàâäàííÿ ïîëÿãàº íå â òîìó, ùîá ïåðåä÷àñíî
âèð³øóâàòè ïèòàííÿ, ÷è º ïðîãðàìîâàíå íàâ-
÷àííÿ ðîçâèâàëüíèì, à â òîìó, ùîá ç’ÿñóâàòè
óìîâè, çà ÿêèõ âîíî ñòàº òàêèì.

Äîñòîâ³ðí³ äàí³ ïðî òå, ÷è äîñÿãíóòî îêðå-
ìèõ ö³ëåé íàâ÷àííÿ, ÷è ñôîðìîâàí³ ³ íà ÿêîìó
ñàìå ð³âí³ éîãî ê³íöåâ³ ïðîäóêòè, ìîæíà ä³ñòàòè
ò³ëüêè ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ äåÿêîãî öèêëó íàâ-
÷àííÿ, ùî îõîïëþº ïåâíó íàñòóïí³ñòü éîãî
åòàï³â. Ó çâ’ÿçêó ç öèì âèíèêàº çàâäàííÿ
ïðîãíîçóâàííÿ äîñë³äæåíü â³ääàëåíèõ ö³ëåé
íàâ÷àííÿ çà ïðîì³æíèìè ðåçóëüòàòàìè, îäåð-
æóâàíèìè íà îêðåìèõ éîãî åòàïàõ. Äëÿ ðîç-
â’ÿçàííÿ öüîãî çàâäàííÿ ïîòð³áíî íàñàìïåðåä
ñêëàñòè ÿêîìîãà òî÷í³ø³ îïèñè ê³íöåâèõ
ïðîäóêò³â íàâ÷àííÿ òà ð³âí³â ¿õ ñôîðìîâàíîñò³,
ÿê³ á ñï³ââ³äíîñèëèñÿ ç ïðîì³æíèìè îñâ³òí³ìè
ïðîäóêòàìè. Î÷åâèäíî, ìàþòü áóòè ïðîâåäåí³
ñòàòèñòè÷í³ äîñë³äæåííÿ, ñïðÿìîâàí³ íà âñòà-
íîâëåííÿ êîðåëÿö³é ì³æ ïîêàçíèêàìè, ùî
õàðàêòåðèçóþòü äîñÿãíåííÿ ïðîì³æíèõ ³ ê³í-
öåâèõ ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ.

Äàí³ òàêèõ äîñë³äæåíü áóäóòü êîðèñíèìè ó
ñêëàäàíí³ êîíòðîëüíèõ çàâäàíü, ùî äàäóòü
çìîãó ç’ÿñîâóâàòè ñòóï³íü íàáëèæåííÿ ó÷í³â
äî â³ääàëåíèõ ö³ëåé íàâ÷àííÿ, òà âèêîðèñòàíí³
ïîêàçíèê³â ¿õ âèêîíàííÿ â îð³ºíòàö³¿ íà ïðîãíî-
çóâàííÿ íàñòóïíèõ ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ. Ïðè
öüîìó, áåçóìîâíî, çíàéäóòü çàñòîñóâàííÿ òàê³
â³äîì³ ôîðìè ðîáîòè ó÷í³â, ÿê ñàìîñò³éíå
ñêëàäàííÿ çàäà÷, ðîçâ’ÿçóâàííÿ òàê çâàíèõ
òâîð÷èõ çàäà÷, ùî âèìàãàþòü íàáóòòÿ íîâèõ
çíàíü, âèêîíàííÿ çàâäàíü íà âñòàíîâëåííÿ
ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â. Ïîâèíí³ çíàéòè ñâîº
ì³ñöå òàêîæ çàâäàííÿ íà óâàæí³ñòü, êì³òëèâ³ñòü
³ ò. ä. Çãàäàíèé âèùå àíàë³ç ñèñòåìè ïðîì³æíèõ
³ ê³íöåâèõ ïðîäóêò³â íàâ÷àííÿ äàñòü çìîãó
çðîáèòè íàóêîâî îá´ðóíòîâàí³ ðåêîìåíäàö³¿
ùîäî çì³ñòó ³ ïîñë³äîâíîñò³ ïðåä’ÿâëåííÿ
êîíòðîëüíèõ çàâäàíü, à òàêîæ ³íòåðïðåòàö³¿
ðåçóëüòàò³â ¿õ âèêîíàííÿ. Òðåáà îñîáëèâî
ï³äêðåñëèòè âàæëèâ³ñòü âðàõóâàííÿ íå ò³ëüêè
ðåçóëüòàò³â, à é ïðîöåñó âèêîíàííÿ çàâäàíü
ó÷íÿìè, îñê³ëüêè ñàìå ïðîöåñóàëüí³ õàðàê-
òåðèñòèêè íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íàé³ñòîòí³ø³
ç îãëÿäó ðîçêðèòòÿ äèíàì³êè ðîçóìîâîãî ðîç-
âèòêó. Çà òàêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìîæíà
ñóäèòè ïðî ÿê³ñí³ çì³íè ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñ-

1 Ö³ ïðîäóêòè º ê³íöåâèìè ëèøå ó â³äíîøåíí³ äî åòàïó íàâ÷àííÿ, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ.

Â. Ãëóøêîâ òà ³í.
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ò³, ïðî ôîðìóâàííÿ óçàãàëüíåíèõ óì³íü, íîâèõ
ïðèéîì³â ìèñëåííÿ ³ ïåðåáóäîâó ñôîðìîâàíèõ
óì³íü òà ïðèéîì³â. ×èì á³ëüø ÷³òêî áóäóòü
îïèñàí³ ³ñòîòí³ ïàðàìåòðè öèõ óì³íü òà ïðèéî-
ì³â, ó ò. ÷. ð³âíÿ ¿õ ñôîðìîâàíîñò³, òèì ëåãøå
áóäå âèêîðèñòàòè çãàäàí³ ïðîöåñóàëüí³ õà-
ðàêòåðèñòèêè ÿê ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³
íàâ÷àííÿ, ùîíàéïåðøå ïðîãðàìîâàíîãî.

Äåÿê³ äàí³ ïðî ðîçóìîâèé ðîçâèòîê ó÷í³â
ìîæóòü áóòè îäåðæàí³ é íà îñíîâ³ õàðàêòå-
ðèñòèê ðåçóëüòàò³â íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ÿê³
ïðèðîäíî ëåãøå ôîðìàë³çóâàòè, í³æ ïðîöåñó-
àëüí³ õàðàêòåðèñòèêè. Äîö³ëüíî, íàïðèêëàä,
ïðîàíàë³çóâàòè äèíàì³êó ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ
ñêëàäí³ñòþ íàâ÷àëüíèõ çàâäàíü ÿê ¿õ îá’ºêòèâ-
íîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ³ òðóäí³ñòþ öèõ çàâäàíü
äëÿ ó÷í³â. Íàéá³ëüø³ ìîæëèâîñò³ äëÿ óñï³øíî¿
ðåàë³çàö³¿ òàêîãî ï³äõîäó â³äêðèâàþòüñÿ ñàìå
çà óìîâ ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ, îñê³ëüêè òóò
ëåãêî çàáåçïå÷óºòüñÿ áóäü-ÿêà ïîòð³áíà ÷àñòîòà
ô³êñàö³¿ ðåçóëüòàò³â ó÷³ííºâî¿ ä³ÿëüíîñò³, îäåð-
æóâàíèõ çà ÷³òêî âèçíà÷åíèõ îáñòàâèí, ÿê³ äî
òîãî æ ìîæóòü áóòè áàãàòî ðàç³â â³äòâîðåí³.

Ïåðåéäåìî òåïåð äî ðîçãëÿäó ôàêòîð³â
åôåêòèâíîñò³ ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ. Ïîêè
ö³ ôàêòîðè íå áóäóòü äîñë³äæåí³, ìè íå çìî-
æåìî ÿê ñë³ä ðåàë³çóâàòè ïîòåíö³àëüí³ ìîæëè-
âîñò³ ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ ³ çàáåçïå÷èòè
éîìó íàëåæíå ì³ñöå ó ñèñòåì³ îñâ³òè.

Îñíîâíèìè ôàêòîðàìè, ùî âèçíà÷àþòü
åôåêòèâí³ñòü ïðîãðàìîâàíîãî, ÿê ³ áóäü-ÿêîãî
³íøîãî, íàâ÷àííÿ º: à) çì³ñò, çàñâîºííÿ ÿêîãî
ïåðåäáà÷àºòüñÿ çàâäàííÿìè íàâ÷àííÿ; á) ìåòîä
íàâ÷àííÿ, ÿêèé ðîçóì³ºìî ÿê ñïîñ³á îðãàí³çàö³¿
ä³ÿëüíîñò³ ó÷í³â, ñïðÿìîâàíî¿ íà çàñâîºííÿ
çàäàíîãî çì³ñòó [23].

Ïðîáëåìà çì³ñòó íàâ÷àííÿ º çàãàëüíîïåäàãî-
ã³÷íîþ. ¯¿ äîñë³äæóâàëè ùå çàäîâãî äî âèíèê-
íåííÿ ³äåé ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ ³ íåçà-
ëåæíî â³ä íèõ. Íå ðîçãëÿäàþ÷è äàíó ïðîáëåìó
â ö³ëîìó, ñïèíèìîñÿ íà äåÿêèõ ïèòàííÿõ, ùî
¿¿ ñòîñóþòüñÿ, àêòóàëüí³ñòü ÿêèõ ³ñòîòíî çðîñëà
ó çâ’ÿçêó ç ïðîãðàìóâàííÿì íàâ÷àííÿ.

Ð³÷ ó òîìó, ùî ïðîãðàìóâàííÿ íàâ÷àííÿ
îñîáëèâî âèìàãàº óòî÷íåííÿ çì³ñòó çíàíü, ùî
ìàþòü áóòè çàñâîºí³, âèä³ëåííÿ â íèõ îñíîâíèõ
ïîíÿòü, ³äåé ó ¿õ âçàºìîçâ’ÿçêó, á³ëüø ÷³òêîãî
ðîçêðèòòÿ ëîã³êè ïîáóäîâè êîæíîãî ïðåäìåòà
é îêðåìèõ éîãî ðîçä³ë³â. Ïðè âèáîð³ çì³ñòó
íàâ÷àííÿ â êîæíîìó îêðåìîìó âèïàäêó òðåáà
âèõîäèòè ç ðåçóëüòàò³â, ùî îäåðæàí³ ï³ä ÷àñ
íàóêîâîãî ïëàíóâàííÿ ï³äãîòîâêè êàäð³â.
Îäíàê òóò âèíèêàþòü äîäàòêîâ³ ñïåöèô³÷í³

ïèòàííÿ ñòîñîâíî ïîáóäîâè çì³ñòó êîæíî¿
äèñöèïë³íè ÿê ïðåäìåòà çàñâîºííÿ ¿¿ ó÷íÿìè.
Êîíêðåòèçàö³ÿ òà îïèñ öüîãî çì³ñòó âèìàãàþòü
éîãî ïñèõîëîã³÷íîãî ³ ëîã³êî-ìàòåìàòè÷íîãî
àíàë³çó.

Ïñèõîëîã³÷íèé àíàë³ç çì³ñòó íàâ÷àííÿ îõîï-
ëþº, çîêðåìà, ç’ÿñóâàííÿ òîãî, ÿêîþ ì³ðîþ öåé
çì³ñò ïîòð³áíèé äëÿ îâîëîä³ííÿ çàäàíîþ ä³-
ÿëüí³ñòþ, äîñòóïíèé ó÷íÿì ð³çíîãî â³êó, ç
íåîäíàêîâèì ð³âíåì ïîïåðåäíüî¿ ï³äãîòîâêè ³
ÿêîþ ì³ðîþ â³í çàáåçïå÷óº ¿õí³é ðîçóìîâèé
ðîçâèòîê.

Ó öüîìó íàïðÿìêó îñòàíí³ì ÷àñîì çäîáóò³
äîñèòü ö³êàâ³ ðåçóëüòàòè, ùî ñòîñóþòüñÿ íàâ-
÷àííÿ ó çàãàëüíîîñâ³òí³õ øêîëàõ. Òàê, äîñë³ä-
æåííÿ ãðóïè ìîñêîâñüêèõ ³ êè¿âñüêèõ ïñèõî-
ëîã³â (Á.Ä. Åëüêîí³í [42], Â.Â. Äàâèäîâ [15],
Í.Î. Ìåí÷ííñüêà [29], O.ß. Ñêðèï÷åíêî [33]
òà ³í.) ïåðåêîíëèâî ïîêàçàëè, ùî ðàö³îíàëüíà
ñòðóêòóðà íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòà çíà÷íî ðîç-
øèðþº ìîæëèâîñò³ çàñâîºííÿ ä³òüìè íàâ³òü
ìîëîäøîãî øê³ëüíîãî â³êó ìàòåìàòè÷íîãî ³ ãðà-
ìàòè÷íîãî ìàòåð³àëó. Ðåçóëüòàòè öèõ äîñë³ä-
æåíü ìîæóòü áóòè âðàõîâàí³ ïðè ïðîãðàìó-
âàíí³ íàâ÷àííÿ ³ âîäíî÷àñ óòî÷íåí³ òà êîíêðåòè-
çîâàí³ ó ïðîöåñ³ åêñïåðèìåíò³â ç âèêîðèñòàí-
íÿì íàâ÷àþ÷èõ ïðîãðàì.

Â³ò÷èçíÿíèìè ïñèõîëîãàìè îäåðæàíî ö³íí³
äàí³ ùîäî â³äáîðó òîãî çì³ñòó, ùî åôåêòèâíî
çàñâîþºòüñÿ ó÷íÿìè òà íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ
ñïðèÿº ¿õíüîìó ðîçóìîâîþ ðîçâèòêó. Âñòàíîâ-
ëåíî, íàïðèêëàä, ùî ðîçä³ëè îêðåìèõ êóðñ³â,
áàãàò³ íà åìï³ðè÷í³ äàí³, ùî íå çâ’ÿçàí³ óçà-
ãàëüíåííÿìè, ó÷í³ ïîãàíî çàñâîþþòü ³ øâèäêî
çàáóâàþòü (õî÷ íà ¿õ âèâ÷åííÿ â³äâîäèòüñÿ çíà÷-
íèé ÷àñ). Òàê³ ðîçä³ëè íå âíîñÿòü ïîì³òíîãî
âêëàäó â ðîçóìîâèé ðîçâèòîê ó÷í³â. Ö³ âèñ-
íîâêè âðàõîâóº, ÿê íàì â³äîìî, êîì³ñ³ÿ ÀÏÍ
ÐÐÔÑÐ ç ðîçðîáêè íîâèõ ïðîåêò³â øê³ëüíèõ
ïðîãðàì.

Â àïðîáàö³¿ ïðîåêò³â áàæàíî áóëî á âèêî-
ðèñòàòè ïðîãðàìóâàííÿ íàâ÷àííÿ. Öå äàëî á
çìîãó îá’ºêòèâí³øå îö³íèòè ïîçèòèâíå ³ íåãà-
òèâíå â íèõ, ç’ÿñóâàòè, íàñê³ëüêè çì³ñò, ùî
ìàº áóòè çàñâîºíèé, äîñòóïíèé ó÷íÿì ³ ÿêîþ
ì³ðîþ â³í çàáåçïå÷óº äîñÿãíåííÿ ö³ëåé, ùî
ñòàâëÿòüñÿ ïåðåä íàâ÷àííÿì.

Äðóãèì àñïåêòîì ó äîñë³äæåíí³ çì³ñòó íàâ-
÷àííÿ º éîãî ëîã³êî-ìàòåìàòè÷íèé àíàë³ç. Ó
íüîìó ìîæíà âèä³ëèòè äâà çàâäàííÿ. Îäíå ç
íèõ – ëîã³êî-ìàòåìàòè÷íèé îïèñ ñòðóêòóð íàâ-
÷àëüíîãî ìàòåð³àëó. Ðåçóëüòàòè âæå ïðîâåäå-
íèõ äîñë³äæåíü (Ë.Á. ²òåëüñîí, À.ß. Êðåéìåð
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[20] òà ³í.) ñâ³ä÷àòü, ùî ïðè ïðîãðàìîâàíîìó
íàâ÷àíí³ ñòðóêòóðà íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó
á³ëüøîþ ì³ðîþ âïëèâàº íà éîãî çàñâîºííÿ, í³æ
ïðè çâè÷àéíîìó. Òîìó ðîçðîáêà ñïîñîá³â
àíàë³çó ñòðóêòóð öüîãî ìàòåð³àëó òà ¿õ ïîð³â-
íÿëüíå äîñë³äæåííÿ äîïîìîæóòü íàóêîâî
îá´ðóíòóâàòè øëÿõè ñòâîðåííÿ åôåêòèâíèõ
íàâ÷àþ÷èõ ïðîãðàì. ²íøå çàâäàííÿ – ñòâî-
ðåííÿ ôîðìàëüíèõ ìîâ äëÿ îïèñó ñòðóêòóðè
ìàòåð³àëó, ùî ìàº áóòè çàñâîºíèé. Öå çàâäàííÿ
íåïîä³ëüíî ïîâ’ÿçàíå ç ïîáóäîâîþ îá÷èñëåíü
(ôîðìàë³çîâàíèõ òåîð³é), ùî ñòîñóþòüñÿ ð³ç-
íèõ ãàëóçåé íàóêè.

Ó ìîâ³ êîæíî¿ íàóêè ìîæíà âèä³ëèòè äâ³
÷àñòèíè – “³íôîðìàòèâíó” òà “îá÷èñëþâàëü-
íó”. ²íôîðìàòèâíîþ ÷àñòèíîþ º â³ä³áðàíà
ïåâíèì ÷èíîì ñóêóïí³ñòü ïîíÿòü ³ ôàêòè÷íèõ
â³äîìîñòåé, ³ñòîòíèõ äëÿ äàíî¿ íàóêè ÿê ïðåä-
ìåòà çàñâîºííÿ; îá÷èñëþâàëüíà ÷àñòèíà – öå
ñóêóïí³ñòü ïðàâèë, ÿê³ äàþòü çìîãó îïåðóâàòè
ïîíÿòòÿìè â³äïîâ³äíî¿ ìîâè é îäåðæóâàòè
âèñíîâêè ç íàãðîìàäæåíèõ ôàêò³â [12]. Íèí³
ïðè âèçíà÷åíí³ òîãî çì³ñòó, ùî ìàº áóòè çàñâî-
ºíèé ó ÂÍÇ é îñîáëèâî ó øêîë³, ö³êàâëÿòüñÿ
ãîëîâíî ³íôîðìàòèâíîþ ÷àñòèíîþ. Îäíà ç
ïðè÷èí öüîãî ïîëÿãàº â òîìó, ùî îá÷èñëþ-
âàëüíà ÷àñòèíà á³ëüøîñò³ íàóê íå äîñèòü ðîç-
ðîáëåíà. Òèì ÷àñîì, äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïîâíî-
ö³ííîãî îâîëîä³ííÿ îñíîâàìè íàóê ñë³ä ó
íàâ÷àëüíèõ êóðñàõ íàäàòè äîñòàòíüî¿ âàãè
îá÷èñëþâàëüíèì àñïåêòàì íàóê. Öå äóæå âàæ-
ëèâî ³ ç ïîãëÿäó ðîçóìîâîãî ðîçâèòêó ó÷í³â.

* * *

Ó ìåòîä³ íàâ÷àííÿ ìîæíà âèä³ëèòè äâ³ ñòî-
ðîíè:

à) çì³ñòîâó (âîíà äàº â³äïîâ³äü íà çà-
ïèòàííÿ, ÿê³ âëàñòèâîñò³ òà â³äíîøåííÿ â
íàâ÷àëüíîìó ìàòåð³àë³ ó÷í³ çàñâîþþòü, ÿê³
îïåðàö³¿ ³ çíàííÿ ó íèõ ôîðìóþòüñÿ);

á) ôîðìàëüíó (âîíà ïîêàçóº, ÿê ñàìå ôîð-
ìóþòüñÿ â ó÷í³â îïåðàö³¿ òà çíàííÿ).

Çì³ñòîâó ñòîðîíó â ïåðøîìó íàáëèæåíí³
ìîæíà îïèñàòè çà äîïîìîãîþ ðîçóìîâèõ
(ìèñëåííºâèõ, ïåðöåïòèâíèõ, ìíåì³÷íèõ òà ³í.)
ä³é, ïîòð³áíèõ äëÿ çàñâîºííÿ ÿê çì³ñòó, ùî
ïåðåäáà÷åíèé çàâäàííÿì (ìåòîþ) íàâ÷àííÿ, òàê
³ òîãî çì³ñòó, ùî äîâîäèòüñÿ äîëó÷àòè äî-
äàòêîâî äëÿ äîñÿãíåííÿ ö³º¿ ìåòè. Äî ö³º¿
ñòîðîíè ìåòîäó â³äíîñèìî, çîêðåìà, àëãîðèòìè
ä³é, íàïðèêëàä, àëãîðèòìè ï³äâåäåííÿ îäíîãî
ïîíÿòòÿ ï³ä ³íøå, àëãîðèòìè ðîçï³çíàâàííÿ

(Í.Ô. Òàëèç³íà [38], Ë.Í. Ëàíäà [24] òà ³í.);
ð³çí³ ìîäåë³ òà àíàëîã³¿ (ñêàæ³ìî, àäðåñíó ìîâó
ÿê ìîäåëü àëãîðèòì³÷íèõ ìîâ). Íàáîðè ðîçóìî-
âèõ ä³é, õàðàêòåðí³ äëÿ ð³çíèõ ìåòîä³â, ìîæóòü
â³äð³çíÿòèñÿ íå ëèøå ñêëàäîì, à é ð³âíåì, íà
ÿêîìó ö³ ä³¿ ìàþòü áóòè ñôîðìîâàí³.

Ùî æ äî ôîðìàëüíî¿ ñòîðîíè ìåòîäó, òî
âîíà õàðàêòåðèçóºòüñÿ îñîáëèâîñòÿìè êåðó-
âàííÿ ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ ó÷í³â, ñï³ââ³ä-
íîøåííÿì àêòèâíîñò³ â÷èòåëÿ òà ó÷í³â, ê³ëü-
ê³ñòþ çàâäàíü, çàäàíèõ ó÷íÿì, ñêëàäí³ñòþ öèõ
çàâäàíü, ì³ðîþ äîïîìîãè, ÿêà íàäàºòüñÿ, à
òàêîæ ìîäàëüí³ñòþ îáì³íó ³íôîðìàö³ºþ ì³æ
òèì, õòî íàâ÷àº, ³ òèì, õòî íàâ÷àºòüñÿ (ìàºòüñÿ
íà óâàç³, çîêðåìà, ôîðìà ïðåä’ÿâëåííÿ íàâ-
÷àëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ – çîðîâà, ñëóõîâà; ôîðìà
â³äïîâ³ä³ ó÷íÿ, òàê çâàí³ ÿâí³ â³äïîâ³ä³ – ïèñü-
ìîâ³, óñí³, ó ôîðì³ ïðàêòè÷íèõ ä³é – ³ íåÿâí³,
òîáòî â³äïîâ³ä³, ùî ¿õ äàþòü ó äóìö³).

Ïðè ïðîãðàìîâàíîìó íàâ÷àíí³ ôîðìàëüíà
ñòîðîíà ìåòîäó âèÿâëÿºòüñÿ ó ïðèéîìàõ ïðî-
ãðàìóâàííÿ, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñõåìîþ
íàâ÷àþ÷î¿ ïðîãðàìè, ðîçì³ðîì êðîêó, òèïîì
â³äïîâ³ä³, ì³ðîþ äîïîìîãè, êîòðà íàäàºòüñÿ
ó÷íåâ³ ó ðàç³ ïîìèëêè ³ ò. ä. Ö³ ïðèéîìè ³ñòîòíî
âïëèâàþòü íà ïðîöåñ ³ ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ,
¿õ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê îñîáëèâèé ôàêòîð
åôåêòèâíîñò³ ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ.

Çà óìîâ òðàäèö³éíîãî (íåïðîãðàìîâàíîãî)
íàâ÷àííÿ âèð³øàëüíèé âïëèâ íà éîãî åôåê-
òèâí³ñòü ñïðàâëÿº îñîáà â÷èòåëÿ, ð³âåíü éîãî
êâàë³ô³êàö³¿ òà ïåäàãîã³÷íî¿ ìàéñòåðíîñò³. Ïðè
íåäîñòàòí³é êâàë³ô³êàö³¿ ïåäàãîã³â íàâ³òü íà-
óêîâî îá´ðóíòîâàí³ ìåòîäè íàâ÷àííÿ íå çàâæäè
äàþòü î÷³êóâàíèé åôåêò. Ïðîãðàìîâàíå æ íà-
â÷àííÿ äàº çìîãó ç á³ëüøîþ íàä³éí³ñòþ ðåàë³-
çóâàòè îáðàíèé ìåòîä, óñóâàþ÷è íåäîë³êè éîãî
ðåàë³çàö³¿, çóìîâëåí³ ñëàáêîþ ï³äãîòîâëåí³ñòþ
îêðåìèõ ó÷èòåë³â.

Îäíàê ñë³ä ìàòè íà óâàç³, ùî ó ïðîãðàìî-
âàíîìó íàâ÷àíí³ äëÿ ðåàë³çàö³¿ ìåòîäó, âò³-
ëåíîãî ó íàâ÷àþ÷³é ïðîãðàì³, âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ íàâ÷àþ÷³ ïðèñòðî¿, ùî íàêëàäàþòü íà
êåðóâàííÿ ï³çíàâàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ ó÷í³â ³
äåÿê³ îáìåæåííÿ. Îñòàíí³ çíàõîäÿòü âèÿâ ó
ìîäàëüíîñò³ ³íôîðìàö³¿, ùî ïðåä’ÿâëÿºòüñÿ, òà
â³äïîâ³äåé ó÷í³â, ó ãíó÷êîñò³ êåðóâàííÿ ï³çíà-
âàëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ ó÷í³â (éäåòüñÿ ïðî âðàõó-
âàííÿ ïîïåðåäíüî¿ ³ñòîð³¿ íàâ÷àííÿ, ñòóï³íü
ñòàíäàðòèçàö³¿ äîïîìîãè, ÿêà íàäàºòüñÿ ó÷íÿì,
êîòð³ äîïóñêàþòü ïîìèëêè), â òîìó àáî ³íøîìó
ðîçïîä³ë³ ôóíêö³é ì³æ íàâ÷àþ÷èì ïðèñòðîºì
òà ó÷íåì (íàïðèêëàä, ç³ñòàâëåííÿ â³äïîâ³ä³

Â. Ãëóøêîâ òà ³í.
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ó÷íÿ ç åòàëîííîþ â³äïîâ³ääþ ³ ò. ³í.). Îñîá-
ëèâîñò³ íàâ÷àþ÷èõ ïðèñòðî¿â, ó âêàçàíîìó
âèùå ðîçóì³íí³, º îêðåìèì ôàêòîðîì åôåê-
òèâíîñò³ ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ.

Îñê³ëüêè âñ³ ïåðåë³÷åí³ ôàêòîðè (çì³ñò
íàâ÷àííÿ, çì³ñòîâà ñòîðîíà ìåòîäó, ïðèéîìè
ïðîãðàìóâàííÿ òà îñîáëèâîñò³ íàâ÷àþ÷èõ
ïðèñòðî¿â) âèÿâëÿþòüñÿ ó ïðîãðàìîâàíîìó
íàâ÷àíí³ ðàçîì, òî äîñë³äæåííÿì, ÿêå ïðîâî-
äèòüñÿ íà ïåâí³é íàâ÷àþ÷³é ïðîãðàì³, ìîæíà
âñòàíîâèòè ëèøå òå, íàñê³ëüêè äîáðå ñêëàäåíà
öÿ ïðîãðàìà. Ðåçóëüòàòè òàêîãî äîñë³äæåííÿ
íå äàþòü äîñòàòí³õ ï³äñòàâ äëÿ òîãî, ùîá
ñòâåðäæóâàòè, ç äîïîìîãîþ ÿêèõ ñàìå ôàêòîð³â
çàáåçïå÷óºòüñÿ ïåâíà åôåêòèâí³ñòü çàñòîñó-
âàííÿ äàíî¿ ïðîãðàìè. Äëÿ öüîãî ïîòð³áíå
ñïåö³àëüíå äîñë³äæåííÿ îêðåìèõ ôàêòîð³â
åôåêòèâíîñò³ ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ. Â
òàêîìó äîñë³äæåíí³ òðåáà ïîºäíóâàòè ïñèõî-
ëîã³÷íèé àíàë³ç ç ìàòåìàòè÷íèìè ³ ê³áåðíå-
òè÷íèìè ìåòîäàìè, ìàþ÷è íà óâàç³ ð³çíèé
ñòóï³íü çàñòîñîâóâàíîñò³ ðîçðîáëåíîãî òåïåð
ôîðìàëüíîãî àïàðàòó ùîäî îêðåìèõ çãàäàíèõ
âèùå ôàêòîð³â.

Ïèòàííÿ, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ çì³ñòîâî¿ ñòîðîíè
ìåòîäó íàâ÷àííÿ, âèâ÷åí³ íåäîñòàòíüî. Ïî-
ÿñíþºòüñÿ öå íàñàìïåðåä òèì, ùî ïðîòÿãîì
òðèâàëîãî ÷àñó áóâ ïîøèðåíèé ïîãëÿä, í³áè
â÷èòåëü ìîæå áåçïîñåðåäíüî ïåðåäàòè äåÿêèé
çì³ñò ó÷íÿì, îáìèíàþ÷è ¿õ âëàñí³ ä³¿ ç íàâ÷àëü-
íèì ìàòåð³àëîì. Ìàëî óâàãè ïðèä³ëÿëîñÿ âèâ-
÷åííþ òèõ ä³é, êîòð³ ïîâèíí³ áóòè ñôîðìîâàí³
â ó÷í³â ÿê îñíîâà îâîëîä³ííÿ ïåâíèì çì³ñòîì.
Ìèñëåííºâ³ ä³¿ ðîçãëÿäàëèñÿ ò³ëüêè â çàãàëü-
íîìó ïëàí³ – ÿê àíàë³ç, ñèíòåç, óçàãàëüíåííÿ ³
ò. ä. Öå, çðîçóì³ëî, âàæëèâî, àëå íå ìåíø
âàãîìî é òå, íà ùî ñàìå ñïðÿìîâàíà ï³çíàâàëüíà
ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â, ÿê³ ä³¿ ôîðìóþòüñÿ ó íèõ ³
íà ÿêîìó ð³âí³. Ìîæíà ïðèïóñòèòè, çîêðåìà,
ùî âèñîêà ðåçóëüòàòèâí³ñòü íàâ÷àííÿ, çä³éñ-
íþâàíîãî Ï.ß. Ãàëüïåð³íèì [8; 9], Í.Ô. Òà-
ëèç³íîþ [37], Ä.Á. Åëüêîí³íèì [42], Â.Â. Äà-
âèäîâèì [15] òà ³íøèìè, ïîÿñíþºòüñÿ ïåðåä-
óñ³ì òèì, ùî â ó÷í³â ôîðìóþòüñÿ ðîçóìîâ³ ä³¿,
àäåêâàòí³ çì³ñòó, ùî âèâ÷àºòüñÿ.

Íåäîîö³íêà çì³ñòîâî¿ ñòîðîíè ìåòîäó íàâ-
÷àííÿ ïðèâåëà äî òîãî, ùî äîñ³ íåìàº á³ëüø
àáî ìåíø ÷³òêîãî îïèñó ð³çíèõ íàáîð³â ðîçóìî-
âèõ ä³é, îñâîºííÿ ÿêèõ çàáåçïå÷óº äîñÿãíåííÿ
ð³çíèõ ö³ëåé íàâ÷àííÿ, ó ò. ÷. ôîðìóâàííÿ

îêðåìèõ ïðèéîì³â ìèñëåííºâî¿ ä³ÿëüíîñò³,
ð³çíèõ óì³íü òîùî.

Îäíå ç îñíîâíèõ çàâäàíü ó äîñë³äæåíí³
çì³ñòîâî¿ ñòîðîíè ìåòîäó ïîëÿãàº â òîìó, ùîá
âèâ÷èòè ³ ìîæëèâî ñòðîãî îïèñàòè íàáîðè ðî-
çóìîâèõ, ïåðåäóñ³ì ìèñëåííºâèõ, ä³é, ïîòð³á-
íèõ äëÿ çàñâîºííÿ íàéð³çíîìàí³òí³øîãî çì³ñòó.
Ïîñë³äîâí³ñòü çàñâîºííÿ çì³ñòó ïîâèííà óçãîä-
æóâàòèñÿ ç ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ ä³é, êîòð³ ôîðìó-
þòüñÿ. ²íøèìè ñëîâàìè, ìàº áóòè âèáóäóâàíèé
ì³öíèé ì³ñò ì³æ ïîñë³äîâí³ñòþ îïåðàòîðíèõ
ñòðóêòóð ìèñëåííÿ, ùî ôîðìóþòüñÿ, ³ çì³ñòî-
âèõ, íàïðèêëàä ìàòåìàòè÷íèõ, ñòðóêòóð.

Çì³ñòîâà ñòîðîíà ìåòîäó, ÿê óæå çàóâàæóâà-
ëîñÿ, õàðàêòåðèçóºòüñÿ íå ò³ëüêè íàáîðàìè ðîçó-
ìîâèõ ä³é, à é ð³âíåì ¿õ ñôîðìîâàíîñò³, óçàãàëü-
íåíîñò³. Ó íèçö³ äîñë³äæåíü (Ä.Ì. Áîãîÿâëåí-
ñüêèé [5], Í.Î. Ìåí÷èíñüêà [29], Î.Ì. Êàáà-
íîâà-Ìåëëåð [21], Í.Â. Ãðîäñüêà [14]) ïîêà-
çàíî, ùî óñï³øí³ñòü ôîðìóâàííÿ çíàíü òà óì³íü
çðîñòàº ç ï³äâèùåííÿì óçàãàëüíåíîñò³ ä³é, çà
äîïîìîãîþ ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ çàñâîºííÿ. Òàêà
óçàãàëüíåí³ñòü çàáåçïå÷óº ïåðåíåñåííÿ óì³íü,
òîáòî ðîçøèðåííÿ êîëà çàâäàíü, ÿê³ ìîæóòü ðîç-
â’ÿçóâàòè ó÷í³. Ïðè ðîçðîáö³ çì³ñòîâî¿ ñòîðîíè
ìåòîäó íàâ÷àííÿ, çîêðåìà ïðè çíàõîäæåíí³ íàáî-
ð³â ä³é, àäåêâàòíèõ çì³ñòó, ùî âèâ÷àºòüñÿ, ñë³ä âðà-
õîâóâàòè ³ºðàðõ³þ ö³ëåé íàâ÷àííÿ òà ¿õ ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ç éîãî ïðÿìèìè ³ ïîá³÷íèìè ïðîäóêòàìè2.

Ñàìå òå íàâ÷àííÿ ïîâíîö³ííå, ðîçâèâàëüíå,
ÿêå ñïðèÿº äîñÿãíåííþ íå ò³ëüêè íàéáëèæ÷èõ
ö³ëåé, ùî ïîëÿãàþòü ó ôîðìóâàíí³ îïåðàö³é ³
çíàíü, à é á³ëüø â³ääàëåíèõ (óçàãàëüíåíèõ
óì³íü òà ³í.). Ïðîòå çàçâè÷àé ìåòîä íàâ÷àííÿ
áóäóþòü òàê, ùî ïðÿìèé ïðîäóêò íàâ÷àííÿ
â³äïîâ³äàº ò³ëüêè íàéáëèæ÷èì éîãî ö³ëÿì. Òàê,
êîëè íàâ÷àþòü ðîçâ’ÿçóâàòè ìàòåìàòè÷í³ çàäà-
÷³, òî ïðÿìèì ïðîäóêòîì íàâ÷àííÿ çäåá³ëüøîãî
º ñàìå ðîçâ’ÿçàííÿ êîíêðåòíèõ çàäà÷, à çà-
ñâîºííÿ ñïîñîáó ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ äàíîãî òèïó
– ïîá³÷íèì ïðîäóêòîì. Âîäíîðàç ìîæíà ïî-
áóäóâàòè íàâ÷àííÿ òàê, ùîá ñïîñ³á ðîçâ’ÿçàííÿ
çàäà÷ ñòàâ éîãî ïðÿìèì ïðîäóêòîì. ßê ïîêàçà-
ëè äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ â ²íñòèòóò³  ïñèõî-
ëîã³¿ ÓÐÑÐ,  ïðè öüîìó çíà÷íî çðîñòàº åôåê-
òèâí³ñòü íàâ÷àííÿ: ÷àñ íàâ÷àííÿ çìåíøóºòüñÿ,
à âì³ííÿ øâèäêî óçàãàëüíþþòüñÿ ³ çàáåçïå-
÷óþòü ñàìîñò³éíå ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ âêàçàíîãî
òèïó íåçàëåæíî â³ä ¿õ ïðåäìåòíîãî çì³ñòó,
ñêëàäó óìîâ çàäà÷ ³ ôîðìè ¿õ âèðàçó.

2 Ïðÿìèé ïðîäóêò íàâ÷àííÿ, íà â³äì³íó â³ä ïîá³÷íîãî, – öå òîé éîãî ïðîäóêò, ùî âõîäèòü ó çì³ñò ìåòè ä³é ó÷íÿ,
óñâ³äîìëþºòüñÿ íèì.
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Ó äîñë³äæåíí³ âàð³þâàëèñÿ ê³ëüêà ôîðìàëü-

íèõ õàðàêòåðèñòèê ìåòîäó íàâ÷àííÿ: çä³éñíþ-
âàëîñÿ ãðóïîâå òà  ³íäèâ³äóàëüíå íàâ÷àííÿ, à
òàêîæ ïðîãðàìîâàíå – ç âèêîðèñòàííÿì  ð³çíèõ
òèï³â â³äïîâ³äåé. Õî÷ ö³ ôîðìàëüí³ õàðàêòåðèñ-
òèêè ñïðàâëÿëè ïåâíèé âïëèâ íà ïðîöåñ ³
ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ, îäíàê óñ³ äîñë³äæåí³
âàð³àíòè çàïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó âèÿâèëèñÿ
åôåêòèâíèìè. Öå ï³äòâåðäæóº çíà÷óù³ñòü òàêî¿
ïîáóäîâè ïðîöåñó íàâ÷àííÿ, çà ÿêî¿ ïðÿìèé
éîãî ïðîäóêò â³äîáðàæàº íå ëèøå íàéáëèæ÷³,
à é á³ëüø â³ääàëåí³ éîãî ö³ë³ [27; 28].

Ó çãàäàíîìó äîñë³äæåíí³ ïîêàçàíî äîö³ëü-
í³ñòü çàëó÷åííÿ ó íàâ÷àíí³, ïîðÿä ³ç âëàñíå
ìàòåìàòè÷íèì çì³ñòîì, äîäàòêîâîãî çì³ñòó –
äåÿêèõ åëåìåíòàðíèõ â³äîìîñòåé ç ìàòåìàòè÷-
íî¿ ëîã³êè. ¯õ çàñâîºííÿ äîïîìàãàëî ó÷íÿì
ãëèáøå àíàë³çóâàòè â³äíîøåííÿ ì³æ îá’ºêòàìè,
ùî âõîäèëè äî ñêëàäó óìîâ çàäà÷, ùî ñâîºþ
÷åðãîþ ñïðèÿëî ôîðìóâàííþ  â íèõ óçàãàëüíå-
íèõ óì³íü ðîçâ’ÿçóâàòè ìàòåìàòè÷í³ çàäà÷³.

Ó äîñë³äæåííÿõ Ã.Ï. Ùåäðîâèöüêîãî [41],
Ì.Ã. Àëåêñººâà [1], À.Ñ. Ìîñêàºâî¿ [31] òà
³íøèõ ïîêàçàíî, ùî äëÿ óñï³øíîãî îâîëîä³ííÿ
ñïîñîáàìè ðîçâ’ÿçóâàííÿ àðèôìåòè÷íèõ òà
àëãåáðà¿÷íèõ çàäà÷ äîö³ëüíî çàëó÷àòè ð³çíî-
ìàí³òí³ äîäàòêîâ³ çàñîáè, íàïðèêëàä ãðàô³÷í³
ìîäåë³, ùî çàáåçïå÷óþòü ïåðåõ³ä â³ä óìîâ çàäà÷
äî ñïîñîá³â ¿õ ðîçâ’ÿçóâàííÿ. ßê ñâ³ä÷àòü
äîñë³äí³ äàí³, ïðîöåñ íàâ÷àííÿ ñòàº åôåêòèâ-
í³øèì, ÿêùî ó÷í³â ñïåö³àëüíî íàâ÷àþòü êî-
ðèñòóâàòèñÿ öèìè çàñîáàìè.

Â äåÿêèõ âèïàäêàõ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ
åôåêòèâíîãî çàñâîºííÿ çì³ñòó, ïåðåäáà÷åíîãî
ö³ëÿìè íàâ÷àííÿ, äîðå÷íî çàëó÷àòè ìàòåð³àë,
äîäàòêîâèé ùîäî öüîãî çì³ñòó, çîêðåìà ð³çíîãî
òèïó ìîäåë³, ùî îõîïëþþòü â óçàãàëüíåíîìó
âèãëÿä³ éîãî ³ñòîòí³ ðèñè. Ïðî öå ñâ³ä÷èòü
äîñâ³ä ðîáîòè ²íñòèòóòó ê³áåðíåòèêè Àêàäåì³¿
íàóê ÓÐÑÐ ó ñòâîðåíí³ åôåêòèâíèõ ìåòîä³â
íàâ÷àííÿ ïðîãðàì³ñò³â äëÿ îá÷èñëþâàëüíèõ ìà-
øèí. Ïðè ðîçðîáö³ ìåòîäó íàâ÷àííÿ ìàéáóòí³õ
ïðîãðàì³ñò³â ÀËÃÎËó-60 ³ êîíêðåòíèõ ìà-
øèííèõ ìîâ âèõ³äíèì áóëî ïðèïóùåííÿ ïðî
äîö³ëüí³ñòü âèä³ëåííÿ âëàñòèâîñòåé ³ â³äíîøåíü,
çàãàëüíèõ äëÿ öèõ ìîâ. Íîñ³ºì òàêèõ çàãàëü-
íèõ âëàñòèâîñòåé ³ â³äíîøåíü áóëî îáðàíî
àäðåñíó ìîâó, ñòâîðåíó â ²íñòèòóò³ ê³áåðíå-
òèêè. Öÿ ìîâà â³äîáðàæàº ïðèíöèï àäðåñíîñò³,
ïîêëàäåíèé â îñíîâó ñó÷àñíèõ öèôðîâèõ îá-
÷èñëþâàëüíèõ ìàøèí ç ïðîãðàìíèì êåðóâàí-
íÿì. Çàâäÿêè óçàãàëüíåíîìó õàðàêòåðó àäðåñíî¿
ìîâè â í³é ìîæíà âèä³ëèòè òàê³ ð³âí³ ³ ñòèë³,

ùî çàáåçïå÷óþòü ëåãêèé ïåðåõ³ä äî ÀËÃÎËó
(çàãàëüíîàëãîðèòì³÷íèé ð³âåíü àäðåñíî¿ ìîâè)
³ äî ìàøèííèõ ìîâ (çàãàëüíîìàøèííèé ñòèëü
ö³º¿ ìîâè). Çàïðîïîíîâàíèé ïðèíöèï ï³äâèùèâ
åôåêòèâí³ñòü íàâ÷àííÿ ïðîãðàì³ñò³â [11].

Ïðèíöèï  âèêîðèñòàííÿ ìîäåë³, ùî â³äîáðà-
æàº çàãàëüí³ ðèñè ñòðóêòóðè ê³ëüêîõ àëãîðèò-
ì³÷íèõ ìîâ, áóëî çàñòîñîâàíî â ìåòîä³ íàâ÷àííÿ
ÀËÃÎËó,  çàïðîïîíîâàíîìó Â.Ì. Áîíäàðîâñü-
êîþ (²íñòèòóò ïñèõîëîã³¿ ÓÐÑÐ) [6]. Ïðîâå-
äåíå íåþ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëî åôåêòèâí³ñòü
öüîãî ìåòîäó çà óìîâ ÿê íåïðîãðàìîâàíîãî, òàê
³ ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ.

Ìîäåë³ ìîâíèõ ñòðóêòóð, âèêîðèñòîâóâàí³
ó íàâ÷àíí³ ³íîçåìíèõ ìîâ, ÿê ï³äòâåðäæóº
äîñë³äæåííÿ Â.Â. Àíäð³ºâñüêî¿ [2], ìîæóòü
áóòè ç óñï³õîì çàñòîñîâàí³ ³ â ìîëîäøèõ êëàñàõ
øêîëè ïðè óìîâ³, ÿêùî âäàñòüñÿ â³äøóêàòè
ñïîñîáè ââåäåííÿ öèõ ìîäåëåé, â³äïîâ³äí³
â³êîâèì ìîæëèâîñòÿì ä³òåé.

Ó ïðîãðàìîâàíîìó íàâ÷àíí³ ìàþòü çíàéòè
ñâîº çàñòîñóâàííÿ ³ ïîäàëüøó ðîçðîáêó âèñíîâ-
êè ç äàíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ïñèõîëîã³÷íèõ
äîñë³äæåíü ïðî åôåêòèâí³ñòü ìåòîä³â, ùî
ñïðèÿþòü ôîðìóâàííþ â ó÷í³â óì³íü ñàìî-
ñò³éíî çíàõîäèòè øëÿõè âèð³øåííÿ íîâèõ
çàâäàíü, ðîçâèòêó ¿õ òâîð÷îãî ìèñëåííÿ, à
òàêîæ âèñíîâêè ïðî âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ ó
çàñâîºíí³ çíàíü ó÷íÿìè ðàö³îíàëüíîãî ïîºä-
íàííÿ ìèìîâ³ëüíîãî ³ äîâ³ëüíîãî çàïàì’ÿòîâó-
âàííÿ (Ï.². Ç³í÷åíêî [18]).

Âçàãàë³ òðåáà ìàòè íà óâàç³, ùî òðàäèö³éíà
ïðîáëåìà ìåòîä³â íàâ÷àííÿ ó ïðîãðàìîâîìó
íàâ÷àíí³ íå ò³ëüêè íå çí³ìàºòüñÿ, à á³ëüø àêòó-
àë³çóºòüñÿ, îñê³ëüêè ìåòîä çíàõîäèòü òóò ñâîþ
ðåàë³çàö³þ ó ñàìèõ ïðîãðàìîâàíèõ ìàòåð³àëàõ,
óêëàäà÷³ ÿêèõ ùîðàçó áåðóòü íà ñåáå âñþ
â³äïîâ³äàëüí³ñòü çà éîãî àäåêâàòí³ñòü ö³ëÿì ³
çàâäàííÿì íàâ÷àííÿ.

* * *

Ïðèéîìè ïðîãðàìóâàííÿ (ñõåìà íàâ÷àþ÷î¿
ïðîãðàìè, ðîçì³ð êðîêó, ì³ðà äîïîìîãè, êîòðà
íàäàºòüñÿ â ðàç³ ïîìèëêè, òèï â³äïîâ³ä³ ò. ä.)
– öå òîé ôàêòîð åôåêòèâíîñò³, ÿêèé º ñïåöè-
ô³÷íèì äëÿ ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ. Íåçâà-
æàþ÷è íà òå, ùî äîñë³äæåííÿ ó ö³é ñôåð³ ïî-
÷àëè ïðîâîäèòè ïîð³âíÿíî íåäàâíî, ïðèéîìàì
ïðîãðàìóâàííÿ âæå ïðèñâÿ÷åíî ÷èìàëî ïðàöü
(ãîëîâíèì ÷èíîì çàðóá³æíèõ). Ðåçóëüòàòè öèõ
äîñë³äæåíü äîñèòü ñóïåðå÷ëèâ³; îäåðæàí³ íà
¿õ îñíîâ³ âèñíîâêè äóæå ÷àñòî íå äîñèòü

Â. Ãëóøêîâ òà ³í.
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äîñòîâ³ðí³. Îñòàííº çóìîâëåíî òèì, ùî â áà-
ãàòüîõ âèïàäêàõ:

à) ñóìí³âí³ òåîðåòè÷í³ çàñàäè, íà ÿêèõ
áóäóâàëîñÿ òàêå íàâ÷àííÿ;

á) ìåòîäèêà äîñë³äæåííÿ áóëà íåàäåêâàòíà
éîãî ìåò³;

â) çà êðèòåð³¿ åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àþ÷î¿
ïðîãðàìè â ö³ëîìó é îêðåìèõ ¿¿ õàðàêòåðèñòèê
áðàëèñÿ íåíàä³éí³ ïîêàçíèêè;

ã) ïðè âèâ÷åíí³ ïðèéîì³â íå âðàõîâóâàâñÿ
âïëèâ ³íøèõ ôàêòîð³â åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àííÿ;

ä) ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â íåäîñòàòíüî êîíòðîëþ-
âàëàñÿ.

Ïðèéîìè ïðîãðàìóâàííÿ àíàë³çóâàëèñÿ
ñòîñîâíî êîíêðåòíèõ íàâ÷àþ÷èõ ïðîãðàì; òîìó
ðåçóëüòàòè òàêèõ äîñë³äæåíü äàþòü ìîæ-
ëèâ³ñòü, ó êðàùîìó ðàç³, çðîáèòè âèñíîâêè,
äîñòîâ³ðí³ ò³ëüêè äëÿ ïðîãðàì, àíàëîã³÷íèõ
òèì, íà ÿêèõ ïðîâîäèëèñÿ äîñë³äæåííÿ. Íà
íàø ïîãëÿä, á³ëüø ïë³äíèì º ï³äõ³ä, êîòðèé
ïåðåäáà÷àº òåîðåòè÷í³ äîñë³äæåííÿ, çä³éñíþ-
âàí³ íà äåÿê³é ìîäåë³ ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ ç
íàñòóïíîþ åêñïåðèìåíòàëüíîþ ïåðåâ³ðêîþ ¿õ
ðåçóëüòàò³â. Òóò ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ ìàòåìà-
òè÷íèì àïàðàòîì, ùî äîñèòü äîáðå ðîçðîáëåíèé.

Îïèøåìî ñòèñëî éìîâ³ðí³ñíó ìîäåëü ïðî-
ãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ, îïðàöüîâàíó ñï³âðîá³ò-
íèêàìè ³íñòèòóò³â ê³áåðíåòèêè ³ ïñèõîëîã³¿, òà
ñïèíèìîñÿ íà ¿¿ âèêîðèñòàíí³ äëÿ äîñë³äæåííÿ
ïðèéîì³â ïðîãðàìóâàííÿ íàâ÷àííÿ [4; 16].

Â³äîìî, ùî ïðè ïðîãðàìîâàíîìó íàâ÷àíí³
÷åðãîâà ïîðö³ÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, ùî
ïðåä’ÿâëÿºòüñÿ ó÷íÿì, îäíîçíà÷íî âèçíà-
÷àºòüñÿ ïîïåðåäíüîþ ïîðö³ºþ é îñòàííüîþ
â³äïîâ³ääþ ó÷íÿ. Öå äàº çìîãó îïèñàòè ðîáîòó
íàâ÷àþ÷î¿ ìàøèíè (â òîìó ÷èñë³ ³ ïðîãðà-
ìîâàíîãî ïîñ³áíèêà – “ïàïåðîâî¿ íàâ÷àþ÷î¿
ìàøèíè”) ÿê ôóíêö³îíóâàííÿ ê³íöåâîãî àâòî-
ìàòà Ìóðà. Â³äïîâ³ä³ ó÷íÿ º âõ³äíèìè ñèãíà-
ëàìè òàêîãî àâòîìàòà. Ñòàíè àâòîìàòà (îòîòîæ-
íþâàí³ ç âèõ³äíèìè ñèãíàëàìè) – öå ïîðö³¿
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó.

Ïðè îäíèõ ³ òèõ ñàìèõ âïëèâàõ ç áîêó
íàâ÷àþ÷î¿ ìàøèíè ó÷åíü ìîæå ââåñòè â íå¿
ð³çí³ â³äïîâ³ä³ – ÿê ïðàâèëüí³, òàê ³ ïîìèëêîâ³.
Öå äàº ï³äñòàâó ðîçãëÿäàòè êîæíó â³äïîâ³äü
ó÷íÿ ÿê âèïàäêîâå ÿâèùå, à ïîñë³äîâí³ñòü
òàêèõ â³äïîâ³äåé – ÿê ³ìîâ³ðí³ñíèé ïðîöåñ.
Îñê³ëüêè ïîðö³¿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, ùî
ïðåä’ÿâëÿþòüñÿ, çàãàëîì êàæó÷è, çàëåæàòü â³ä
â³äïîâ³äåé ó÷íÿ, òî ïîñë³äîâí³ñòü öèõ ïîðö³é
òàêîæ ìîæå áóòè ïîäàíà ó âèãëÿä³ éìîâ³ðí³ñ-
íîãî ïðîöåñó.

Îòæå, çîâí³øíþ (ôîðìàëüíó) ñòîðîíó
ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ îïèñóº éìîâ³ðí³ñíèé
ïðîöåñ, ñòàíè ÿêîãî – öå ïîðö³¿ íàâ÷àëüíîãî
ìàòåð³àëó (òî÷í³øå, ¿õ ïðåä’ÿâëåííÿ ó÷íåâ³),
à éìîâ³ðíîñò³ ïåðåõîä³â â³ä îäíîãî ñòàíó äî
³íøîãî – öå éìîâ³ðíîñò³ òèõ àáî ³íøèõ â³äïî-
â³äåé ó÷í³â. Ìîäåëëþ öüîãî ïðîöåñó º ñêëàä-
íèé íåîäíîð³äíèé äèñêðåòíèé ìàðêîâñüêèé
ëàíöþã ç ïîãëèíàþ÷èì ñòàíîì (ñòàíè ëàíöþãà
– öå ïîðö³¿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó; éìîâ³ðíîñò³
ïåðåõîä³â â³ä îäíîãî ñòàíó äî ³íøîãî – öå
éìîâ³ðíîñò³ òèõ ÷è ³íøèõ â³äïîâ³äåé ó÷í³â).
ßêùî âðàõîâóâàòè âèïàäêîâó ïðèðîäó ³íòåð-
âàë³â ÷àñó ì³æ â³äïîâ³äÿìè ó÷í³â ç îäíàêîâîþ
³ñòîð³ºþ íàâ÷àííÿ, òî ñë³ä ïåðåéòè â³ä ìàð-
êîâñüêèõ ëàíöþã³â äî íàï³âìàðêîâñüêèõ.

Ó ìîäåë³ ââîäèòüñÿ ïîíÿòòÿ éìîâ³ðíîñò³ çà-
ñâîºííÿ ïîðö³¿ íàâ÷àþ÷î¿ ïðîãðàìè, òî÷í³øå
– éìîâ³ðíîñò³ òîãî, ùî ó÷åíü äàº ïðàâèëüíó
â³äïîâ³äü íà çàïèòàííÿ (çàâäàííÿ) ïîðö³¿ ó
ðåçóëüòàò³ ¿¿ çàñâîºííÿ. Ïðè öüîìó ïåðåäáà÷à-
ºòüñÿ, ùî çà êîíñòðóéîâàíèõ â³äïîâ³äåé
³ìîâ³ðí³ñòü çàñâîºííÿ äîð³âíþº ³ìîâ³ðíîñò³
ïðàâèëüíî¿ â³äïîâ³ä³, à â ðàç³ âèá³ðêîâèõ
â³äïîâ³äåé – ³ìîâ³ðí³ñòü ïðàâèëüíî¿ â³äïîâ³ä³
âèùà çà ³ìîâ³ðí³ñòü çàñâîºííÿ. Äëÿ îïèñó öüîãî
ï³äâèùåííÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïîíÿòòÿ éìî-
â³ðíîñò³ âãàäóâàííÿ.

Ó ìîäåë³ ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê ³íäèâ³äóàëüí³
éìîâ³ðíîñò³, ùî õàðàêòåðèçóþòü ïðîöåñ íàâ-
÷àííÿ îäíîãî ó÷íÿ, òàê ³ êîëåêòèâí³, ùî ñòî-
ñóþòüñÿ äåÿêî¿ ãðóïè (êîíòèíãåíòó) ó÷í³â.

Çàïðîïîíîâàíà ìîäåëü äàëà çìîãó ìàòå-
ìàòè÷íî îïèñàòè íàéâàæëèâ³ø³ ôîðìàëüí³
õàðàêòåðèñòèêè íàâ÷àþ÷èõ ïðîãðàì, ³íàêøå
êàæó÷è, îïèñàòè ïðèéîìè ïðîãðàìóâàííÿ. Òàê,
ñõåìà íàâ÷àþ÷î¿ ïðîãðàìè çàäàºòüñÿ ãðàôîì
(àáî ìàòðèöÿìè ïåðåõîä³â) àâòîìàòà Ìóðà.
Ðîçì³ð êðîêó âèçíà÷àºòüñÿ ó ïðîïîíîâàí³é
ìîäåë³ ÿê ñåðåäíÿ òðóäí³ñòü ïîðö³¿ äëÿ ïåâíîãî
êîíòèíãåíòó ó÷í³â. Ñâîºþ ÷åðãîþ, ôîðìàë³-
çàö³ÿ ïîíÿòòÿ òðóäíîñò³ ïîðö³¿ íàâ÷àþ÷î¿ ïðî-
ãðàìè çä³éñíþºòüñÿ â ìîäåë³ íà îñíîâ³ òàêèõ
ì³ðêóâàíü. ×èì òðóäí³øà ïîðö³ÿ äëÿ ó÷íÿ, òèì
ìåíøà éìîâ³ðí³ñòü ¿¿ çàñâîºííÿ (ïðè óìîâ³, ùî
íà öå âèòðà÷àºòüñÿ ïåâíèé ÷àñ) ³ òèì á³ëüøèé,
ïðè ô³êñîâàí³é éìîâ³ðíîñò³ çàñâîºííÿ, ÷àñ, ùî
âèòðà÷àºòüñÿ íà âèâ÷åííÿ ïîðö³¿, âêëþ÷àþ÷è
âèêîíàííÿ çàâäàííÿ, ÿêå âîíà ì³ñòèòü.

Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, òðóäí³ñòü çàâäàííÿ ìîæíà
óÿâèòè ÿê áåçïåðåðâíó ôóíêö³þ äâîõ çì³ííèõ:
ìîíîòîííî ñïàäàþ÷ó ôóíêö³þ éìîâ³ðíîñò³
çàñâîºííÿ ³ ìîíîòîííî çðîñòàþ÷ó ôóíêö³þ



161Ïñèõîëîã³
³ ñóñï³ëüñòâîß

ìàòåìàòè÷íîãî ñïîä³âàííÿ ÷àñó, ïîòð³áíîãî äëÿ
âèêîíàííÿ äàíîãî çàâäàííÿ. Äîïîìîãà, êîòðà
íàäàºòüñÿ ó÷íåâ³, ÿêèé äîïóñòèâ ïîìèëêó, ìîæå
áóòè îö³íåíà ê³ëüê³ñíî çà ï³äâèùåííÿì éìîâ³ð-
íîñò³ çàñâîºííÿ äàíî¿ ïîðö³¿ ïðîãðàìè àáî, á³ëüø
òî÷íî, çà çíèæåííÿì òðóäíîñò³ ö³º¿ ïîðö³¿.

Ðîçðîáëåíà ìîäåëü äàëà çìîãó âñòàíîâèòè
ê³ëüê³ñí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ, ùî çâ’ÿçóþòü òàê³
õàðàêòåðèñòèêè íàâ÷àþ÷èõ ïðîãðàì, ÿê ñõåìà
ïðîãðàìè, òèï â³äïîâ³ä³, ì³ðà äîïîìîãè, ùî ¿¿
ì³ñòèòü ðîç’ÿñíåííÿ, ³ ò. ä., ç òàêèìè ïîêàçíè-
êàìè ïðîöåñó íàâ÷àííÿ, ÿê ñåðåäí³é ÷àñ ïðîõîä-
æåííÿ ïðîãðàìè, ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü ïîìèëîê.

Ìîäåëü äàº ìîæëèâ³ñòü ðîçâ’ÿçàòè, íà-
ïðèêëàä, òàêó çàäà÷ó. Õàé ç äîïîìîãîþ
ðîçãàëóæåíî¿ ïðîãðàìè, ñêëàäåíî¿ çà ïåâíîþ
ñõåìîþ, òðåáà íàâ÷èòè ïðîòÿãîì äàíîãî ÷àñó
äåÿêèé êîíòèíãåíò ó÷í³â. Öåé êîíòèíãåíò
çàäàºòüñÿ ñåðåäíüîþ éìîâ³ðí³ñòþ çàñâîºííÿ.
Òðåáà çíàéòè òàêó ì³ðó äîïîìîãè, ïðè ÿê³é
ñåðåäí³é ÷àñ íàâ÷àííÿ áóäå íå á³ëüøèì â³ä
çàäàíîãî. Àíàëîã³÷íó çàäà÷ó ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè
òàêîæ äëÿ çàäàíî¿ ê³ëüêîñò³ ïîìèëîê ³ ò. ï.

Àíàë³ç ê³ëüê³ñíèõ ñï³ââ³äíîøåíü, îäåðæóâà-
íèõ ó ðàìêàõ éìîâ³ðí³ñíî¿  ìîäåë³, äàâ çìîãó
çàïðîïîíóâàòè äåÿê³ ðåêîìåíäàö³¿ ñòîñîâíî
ñêëàäàííÿ íàâ÷àþ÷èõ ïðîãðàì, à ñàìå:

1. Ïðè ìàëèõ (ìåíøèõ â³ä 0,5) éìîâ³ð-
íîñòÿõ çàñâîºííÿ, õàðàêòåðíèõ äëÿ ïðîãðàì ç
âåëèêèì êðîêîì, ââåäåííÿ ðîç’ÿñíåíü îäíî-
çíà÷íî ïîòð³áíå.

2. ßêùî éìîâ³ðíîñò³ çàñâîºííÿ äîñèòü çíà÷í³
(ñêàæ³ìî, á³ëüø³ â³ä 0,5), òî âåëè÷èíà ì³ðè
äîïîìîãè íå ñïðàâëÿº ³ñòîòíîãî âïëèâó íà ÷àñ
ïðîõîäæåííÿ ïðîãðàìè ³ ê³ëüê³ñòü ïîìèëîê.

3. ßêùî ÿê³ñòü çàñâîºííÿ ìàëî çàëåæèòü â³ä
íàäàííÿ äîïîìîãè (öå, çîêðåìà, ó òèõ âèïàäêàõ,
êîëè ó÷åíü ïîâèíåí çàñâî¿òè äåÿê³ ôàêòè÷í³
äàí³, ïðè÷îìó ðîçóìîâ³ ä³¿, êîòð³ çàáåçïå÷óþòü
çàñâîºííÿ, âæå ñôîðìîâàí³), òî ïðè éìîâ³ð-
íîñòÿõ çàñâîºííÿ, á³ëüøèõ â³ä 0,5, äîñèòü
åôåêòèâí³ òàê³ ïðîãðàìè, ó ÿêèõ ì³ðà äîïîìîãè
áëèçüêà äî íóëÿ. Òóò çàì³ñòü ðîçãàëóæåíèõ
ïðîãðàì ç ðîç’ÿñíåííÿìè ïîìèëîê ó÷í³â ìîæíà
âèêîðèñòàòè ïðîãðàìó ç ïðîñò³øîþ ñõåìîþ,
çà ÿêîþ ó÷íÿ, êîòðèé äîïóñòèâ ïîìèëêó ïðè
âèêîíàíí³ ïåâíîãî çàâäàííÿ, ïîâåðòàþòü çíîâó
äî öüîãî ñàìîãî çàâäàííÿ [4].

Îñòàíí³é âèñíîâîê ñïðàâåäëèâèé äëÿ ïðî-
ãðàìè ç êîíñòðóéîâàíîþ â³äïîâ³ääþ. ßêùî æ
âèêîðèñòîâóºòüñÿ âèá³ðêîâà ôîðìà â³äïîâ³ä³,
òî ðîçãàëóæåí³ ïðîãðàìè íàâ³òü ç ìàëîþ âå-
ëè÷èíîþ ì³ðè äîïîìîãè êðàù³, í³æ ïðîãðàìè,

â ÿêèõ ó÷íåâ³ ïîâ³äîìëÿºòüñÿ ò³ëüêè ïðî ñàìèé
ôàêò ïîìèëêè. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî ðîç’-
ÿñíåííÿ ñïðèÿþòü á³ëüø àêòèâí³é ðîáîò³ íàä
íàâ÷àëüíèì ìàòåð³àëîì.

Çðîçóì³ëî, ùî çäîáóò³ ç äîïîìîãîþ äàíî¿
ìîäåë³ ðåçóëüòàòè ìàþòü ïîïåðåäí³é õàðàêòåð,
ïîòðåáóþòü ïåðåâ³ðêè é óòî÷íåííÿ íà îñíîâ³
åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü. Ïðîòå âàðòî
ï³äêðåñëèòè, ùî ìîäåëü äàº çìîãó ÷³òêî ñôîðìó-
ëþâàòè çàâäàííÿ òàêèõ äîñë³äæåíü òà ã³ïîòåçè,
ùî ï³äëÿãàþòü ïåðåâ³ðö³. Çîêðåìà, âîíà
óìîæëèâëþº ï³äõ³ä äî äîñë³äæåííÿ ðîçóìîâîãî
ðîçâèòêó íà îñíîâ³ ðîçãëÿäó äèíàì³êè ñï³ââ³ä-
íîøåíü ì³æ ñêëàäí³ñòþ íàâ÷àëüíèõ çàâäàíü
òà ¿õ òðóäí³ñòþ äëÿ ó÷í³â.

Ïðî ôîðìàë³çàö³þ ïîíÿòòÿ òðóäíîñò³ âæå
éøëîñÿ. Ùî æ äî ñêëàäíîñò³ çàâäàííÿ, òî öå
ïîíÿòòÿ ùå íå âèçíà÷åíå äîñèòü ÷³òêî. Ïåâíà
ð³÷, ìîæíà âèä³ëèòè äåÿê³ ïîêàçíèêè ñêëàä-
íîñò³ çàâäàííÿ, à ñàìå: ê³ëüê³ñòü îá’ºêò³â, ùî
ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ïðè âèêîíàíí³ çàâ-
äàííÿ; ê³ëüê³ñòü îá’ºêò³â, áåç âèêîðèñòàííÿ
ÿêèõ íåìîæëèâå ðîçâ’ÿçàííÿ; ê³ëüê³ñòü çâ’ÿçê³â
ì³æ äàíèìè îá’ºêòàìè; õàðàêòåð öèõ çâ’ÿçê³â;
ê³ëüê³ñòü çì³ñòîâèõ ³ ëîã³÷íèõ îïåðàö³é, ÿê³
ðåàë³çóþòü ö³ çâ’ÿçêè. Âðàõóâàííÿ öèõ ïî-
êàçíèê³â äàº çìîãó â íàéïðîñò³øèõ âèïàäêàõ
âèçíà÷àòè ïîð³âíÿëüíó ñêëàäí³ñòü ð³çíèõ íàâ-
÷àëüíèõ çàâäàíü.

Ïðè îö³íö³ ñêëàäíîñò³ çàâäàíü âèÿâëÿºòüñÿ
êîðèñíèì ñêëàäàííÿ ãðàô³â ¿õ ðîçâ’ÿçàííÿ
(À.Ì. Ñîõîð [36], Ë. Ì. Ôð³äìàí [40]). Çà-
óâàæèìî, ùî ó âèð³øåíí³ ïðîáëåìè ñêëàäíîñò³
çðîáëåíî ëèøå ïåðø³ êðîêè ³ ðîçðîáêà ìà-
òåìàòè÷íîãî àïàðàòó äëÿ îïèñó ñêëàäíîñò³ º
äîñèòü àêòóàëüíèì çàâäàííÿì.

Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü
äàþòü çìîãó óòî÷íèòè ³ ðîçâèíóòè éìîâ³ðí³ñíó
ìîäåëü ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ ç òèì, ùîá
âîíà á³ëüø àäåêâàòíî â³äîáðàæàëà äîñë³äæó-
âàíèé ïðîöåñ. Òàê, ïðîâåäåíå â ²íñòèòóò³ ïñè-
õîëîã³¿ ÓÐÑÐ åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ
ïîð³âíÿëüíî¿ åôåêòèâíîñò³ êîíñòðóéîâàíèõ òà
âèá³ðêîâèõ â³äïîâ³äåé äàëî ìîæëèâ³ñòü óòî÷-
íèòè ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ òèïîì â³äïîâ³ä³ òà ÷àñîì,
ùî âèòðà÷àºòüñÿ íà ïðîõîäæåííÿ ïðîãðàìè.

Ó ïðîöåñ³ ïî÷àòêîâîãî òåîðåòè÷íîãî àíàë³çó
ìîäåë³ áóëî îäåðæàíî âèñíîâîê, ùî ïðè âèá³ð-
êîâèõ â³äïîâ³äÿõ íà ïðîõîäæåííÿ ïðîãðàìè
ïîòð³áíî ìåíøå ÷àñó, í³æ ïðè êîíñòðóéîâàíèõ.
Öåé âèñíîâîê óçãîäæóºòüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè
áàãàòüîõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü. Ñïðàâ-
ä³, ïðåä’ÿâëåííÿ ó÷íåâ³ íàáîð³â ìîæëèâèõ

Â. Ãëóøêîâ òà ³í.



162 Ïñèõîëîã³
³ ñóñï³ëüñòâîß2007. — ¹ 4

â³äïîâ³äåé ïîëåãøóº çíàõîäæåííÿ ïðàâèëüíî¿,
³ òîìó íà âèâ÷åííÿ ïðîãðàìè âèòðà÷àºòüñÿ
ìåíøå ÷àñó. Àëå òàêå ïðèñêîðåííÿ äîñÿãàºòüñÿ
íåð³äêî çà ðàõóíîê çíèæåííÿ ÿêîñò³ îñâîºííÿ
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó.

Çàáåçïå÷èòè ïîòð³áíó ÿê³ñòü çàñâîºííÿ
ìîæíà øëÿõîì ââåäåííÿ ó íàâ÷àëüíó ïðîãðàìó
åôåêòèâíî¿ ñèñòåìè êîíòðîëüíèõ çàâäàíü.
Â³äïîâ³äíî äî öüîãî åêñïåðèìåíòàëüíà íàâ÷à-
þ÷à ïðîãðàìà áóëà ñêëàäåíà òàê, ùî ó÷í³, ÿê³
íå ñïðàâèëèñÿ ç êîíòðîëüíèì çàâäàííÿì, ìàëè
ïîâòîðíî îïðàöüîâóâàòè äàíó ä³ëÿíêó ïðî-
ãðàìè. Ïðè öüîìó ÿê³ñòü çàñâîºííÿ ó ãðóï³ ç
âèá³ðêîâèìè â³äïîâ³äÿìè (ïåðø³é ãðóï³) âè-
ÿâèëàñÿ ïðàêòè÷íî òàêîþ æ âèñîêîþ, ÿê ³ â
äðóã³é, äå â³äïîâ³ä³ áóëè êîíñòðóéîâàí³. Îäíàê
ó ïåðø³é ãðóï³ ó÷í³ ïðîõîäèëè â ñåðåäíüîìó
çíà÷íî á³ëüøå ïóíêò³â íàâ÷àþ÷î¿ ïðîãðàìè,
í³æ ó äðóã³é. Òîìó, õî÷ ÷àñ íà ïðîõîäæåííÿ
îäíîãî ïóíêòó ïðîãðàìè ó ïåðø³é ãðóï³ áóâ
ìåíøèì, àí³æ ó äðóã³é, óñå æ ÷àñó íà ïðîõîä-
æåííÿ âñ³º¿ ïðîãðàìè ó÷íÿì ïåðøî¿ ãðóïè
ïîòð³áíî áóëî á³ëüøå, í³æ ó÷íÿì äðóãî¿ [26].

Ïðîâåäåíå åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ
äàëî çìîãó âèñóíóòè äåÿê³ ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî
ñõåìè íàâ÷àþ÷î¿ ïðîãðàìè, ÷àñòîòè êîíòðîëþ
³ ò. ï. ¯õ ðåàë³çàö³ÿ, íà íàøó äóìêó, óìîæëè-
âèòü çìåíøåííÿ íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â âèêî-
ðèñòàííÿ âèá³ðêîâèõ â³äïîâ³äåé.

Òàêèì ÷èíîì, äîñë³äæåííÿ ïðèéîì³â ïðî-
ãðàìóâàííÿ éøëî çà ïåâíèì öèêëîì: ñòâîðåííÿ
ìîäåë³ – ¿¿ ïåðåâ³ðêà – óòî÷íåííÿ ìîäåë³ – ¿¿
ïåðåâ³ðêà ³ ò. ä. Êîæåí êðîê òàêîãî öèêëó íàá-
ëèæàº äî á³ëüø ïîâíîãî ï³çíàííÿ ÿâèù, ùî
âèâ÷àþòüñÿ.

* * *

ßê âêàçóâàëîñÿ âèùå, îäíèì ³ç ôàêòîð³â,
ùî âèçíà÷àþòü åôåêòèâí³ñòü ïðîãðàìîâàíîãî
íàâ÷àííÿ, º õàðàêòåðèñòèêè íàâ÷àþ÷èõ ïðè-
ñòðî¿â. Ï³ä òàêèìè ïðèñòðîÿìè ðîçóì³ºìî
òåõí³÷í³ çàñîáè, ïðèçíà÷åí³ äëÿ ðåàë³çàö³¿
íàâ÷àþ÷èõ ïðîãðàì. Äî íàâ÷àþ÷èõ ïðèñòðî¿â
ó øèðîêîìó ðîçóì³íí³ ñëîâà â³äíîñÿòüñÿ ³
ïðîãðàìîâàí³ ïîñ³áíèêè (ï³äðó÷íèêè); ¿õ, ÿê
óæå çàçíà÷àëîñÿ, ³íêîëè íàçèâàþòü “ïàïåðî-
âèìè íàâ÷àþ÷èìè ìàøèíàìè”.

Ïèòàííÿ, ùî ñòîñóþòüñÿ êîíòðîëþþ÷èõ ïðè-
ñòðî¿â, ìè íå áóäåìî òóò ðîçãëÿäàòè, îñê³ëüêè,
ïðè âñ³é âàæëèâîñò³ ðîçðîáêè òàêèõ ïðèñòðî¿â,
âîíè º çàñîáàìè ñòàíäàðòèçîâàíîãî êîíòðîëþ,
à íå ñàìîãî ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ.

Ìîæíà âèä³ëèòè äâà íàïðÿìêè äîñë³äæåíü ó
ãàëóç³ òåõí³÷íèõ çàñîá³â ïðîãðàìîâàíîãî íàâ-
÷àííÿ. Îäèí ç íèõ ìàº íà ìåò³ ç’ÿñóâàííÿ ïñèõî-
ëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ âèìîã äî íàâ÷àþ÷èõ ïðèñòðî¿â,
à äðóãèé – âèð³øåííÿ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ ïèòàíü,
ïîâ’ÿçàíèõ ç ðîçðîáêîþ òàêèõ ïðèñòðî¿â.

Àêòóàëüí³ñòü äîñë³äæåíü ïåðøîãî íàïðÿìêó
çðîñòàº ÷åðåç òå, ùî ïðè ñòâîðåíí³ íàâ÷àþ÷èõ
ìàøèí äîñèòü ÷àñòî ³ãíîðóþòü ïåäàãîã³÷í³ âè-
ìîãè, ³ òîìó íàâ³òü âäàë³ òåõí³÷í³ çíàõ³äêè íå
çàáåçïå÷óþòü íàëåæíîãî åôåêòó. Íåð³äêî ìàº
ì³ñöå íåâèïðàâäàíå óñêëàäíåííÿ íàâ÷àþ÷èõ
ìàøèí, ÿêå ïðèçâîäèòü äî çàéâèõ âèòðàò, äî
çíèæåííÿ íàä³éíîñò³ ³ â òîé æå ÷àñ ïðàêòè÷íî íå
çàáåçïå÷óº ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àííÿ.

Òèì ÷àñîì òåõí³÷íå óñêëàäíåííÿ íàâ÷àþ÷î¿
ìàøèíè äîö³ëüíå â òîìó ðàç³, ÿêùî âîíî ñëó-
ãóº ïåâí³é äèäàêòè÷í³é àáî äîñë³äíèöüê³é ìåò³.
Òóò ñë³ä âðàõîâóâàòè:

1) äîäàòêîâ³ äèäàêòè÷í³ ìîæëèâîñò³, ÿê³
ìîæóòü áóòè çàáåçïå÷åí³ òàêèì óñêëàäíåííÿì;

2) ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷í³ ôàêòîðè, êîòð³
âèçíà÷àþòü äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ öèõ
ìîæëèâîñòåé;

3) òåõí³êî-åêîíîì³÷í³ îáìåæåííÿ.
Äî çãàäàíèõ ó ï. 1 ìîæëèâîñòåé íàëåæàòü:

ï³äâèùåííÿ ãíó÷êîñò³ êåðóâàííÿ ä³ÿëüí³ñòþ
ó÷í³â, ïðèñòîñîâóâàíîñò³ äî ¿õí³õ ³íäèâ³äó-
àëüíèõ îñîáëèâîñòåé; âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ
ô³çè÷íèõ ìîäàëüíîñòåé îáì³íó ³íôîðìàö³ºþ
ì³æ íàâ÷àþ÷îþ ïðîãðàìîþ òà ó÷íÿìè; çàáåç-
ïå÷åííÿ ÷³òêîãî äîòðèìàííÿ ó÷íÿìè ïîðÿäêó
ðîáîòè, ïåðåäáà÷åíîãî íàâ÷àþ÷îþ ïðîãðàìîþ;
ìîæëèâ³ñòü áåçïåðåðâíîãî êîíòðîëþ ç áîêó âèê-
ëàäà÷à çà õîäîì ðîáîòè êîæíîãî ó÷íÿ; äîêëàäíà
ðåºñòðàö³ÿ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ; àâòîìàòè÷íå îá÷èñ-
ëåííÿ ïîêàçíèê³â, ùî éîãî õàðàêòåðèçóþòü.

Ùî æ äî ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íèõ ôàêòîð³â,
ïðî ÿê³ çãàäàíî ó ï. 2, òî òóò îñíîâíå ì³ñöå
çàéìàþòü ôàêòîðè, ïîâ’ÿçàí³ ³ç çì³ñòîì òà
ìåòîäîì íàâ÷àííÿ. Òàê, ïðîãðàìóâàííÿ íàâ-
÷àííÿ ³íîçåìíèõ ìîâ ìàº ïåðåäáà÷àòè îáì³í
³íôîðìàö³ºþ íå ò³ëüêè ó çîðîâ³é, à é ó ñëóõîâ³é
ôîðì³. ²íøèé ïðèêëàä: ïðè ïðîãðàìîâàíîìó
íàâ÷àíí³ ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ áàæàíî
âèêîðèñòîâóâàòè íàâ÷àþ÷³ ìàøèíè, ùî ìàþòü
äîñèòü ñêëàäíó ëîã³êó; öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî
ç îäí³º¿ ³ ò³º¿ ñàìî¿ âèõ³äíî¿ ñèòóàö³¿ ìîæíà
ðóõàòèñÿ ð³çíèìè øëÿõàìè, ç ÿêèõ îäí³ íå-
ïðàâèëüí³, à ³íø³ – ïðàâèëüí³ (àëå ïðè öüîìó
íåîäíàêîâîþ ì³ðîþ ðàö³îíàëüí³), ³ ùî ó÷íåâ³
òðåáà íàäàâàòè ñïåöèô³÷íó äîïîìîãó, êîòðà
â³äïîâ³äàº ñàìå òîìó øëÿõó, ÿêèé â³í îáðàâ [10].
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Êîìïëåêñíà ðîçðîáêà ìåòîä³â íàâ÷àííÿ,

ïðèéîì³â ïðîãðàìóâàííÿ òà íàâ÷àþ÷èõ ïðèñò-
ðî¿â ïîòðåáóº ñï³ëüíèõ çóñèëü ïðåäñòàâíèê³â
ïåäàãîã³÷íî¿ òà òåõí³÷íî¿ äóìêè. Ç öüîãî ïîã-
ëÿäó çàñëóãîâóº íà óâàãó äîñâ³ä ê³ëüêîõ ÂÍÇ
(Êè¿âñüêèé óí³âåðñèòåò, Êè¿âñüêèé àâòîøëÿ-
õîâèé ³íñòèòóò, ÊÂ²ÐÒÓ òà ³í.) ó ñòâîðåíí³ é
âèêîðèñòàíí³ â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³ ñïå-
ö³àë³çîâàíèõ íàâ÷àþ÷èõ ìàøèí, ïðèçíà÷åíèõ
äëÿ âèâ÷åííÿ ³íîçåìíèõ ìîâ, ðîçâ’ÿçàííÿ
ãðàô³÷íèõ çàäà÷, ñêëàäàííÿ ðàä³îñõåì ³ ò. ï.

Äðóãà ãðóïà ôàêòîð³â, ïðî ÿêó íå ìîæíà
çàáóâàòè, âèñóâàþ÷è âèìîãè äî íàâ÷àþ÷èõ
ïðèñòðî¿â, – öå ôàêòîðè, ïîâ’ÿçàí³ ç êîíòèí-
ãåíòîì ó÷í³â. Òàê, ÷èì ìîëîäø³ ó÷í³, ÷èì ìåíø
ðîçâèíóò³ ó íèõ óì³ííÿ ðîáîòè ç êíèæêîþ, òèì
âàæ÷å ¿ì êîðèñòóâàòèñÿ ïðîãðàìîâàíèìè ïî-
ñ³áíèêàìè ³ òèì äîö³ëüí³øå äëÿ ¿õ íàâ÷àííÿ
çàñòîñîâóâàòè ìàøèíè, ùî çàáåçïå÷óþòü ñòðîãó
ðåãëàìåíòàö³þ ðîáîòè, íàä³éíèé êîíòðîëü çà
¿¿ ïåðåá³ãîì. Ñëóøíî âðàõîâóâàòè òàêîæ äî-
ö³ëüí³ñòü ñòâîðåííÿ ³ãðîâèõ, çìàãàëüíèõ ñè-
òóàö³é äëÿ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ìîòèâàö³¿ ó÷í³â,
îñîáëèâî ìîëîäøîãî â³êó.

Î÷åâèäíî, ùî º ïîòðåáà âèñóíóòè çàâäàííÿ
ðîçðîáêè íàâ÷àþ÷èõ ìàøèí, ó ÿêèõ áóëè á
âðàõîâàí³ â³êîâ³ îñîáëèâîñò³ ó÷í³â ìîëîäøèõ
³ ñåðåäí³õ êëàñ³â. Âàæëèâå çàâäàííÿ òóò – ç’ÿ-
ñóâàííÿ âèìîã, ÿêèì ìàþòü çàäîâîëüíÿòè ìàøè-
íè, ïðèçíà÷åí³ äëÿ íàâ÷àííÿ àíîìàëüíèõ ä³òåé.

Äèäàêòè÷í³ ìîæëèâîñò³ ð³çíîìàí³òíèõ íàâ÷à-
þ÷èõ ïðèñòðî¿â, ïî÷èíàþ÷è â³ä íàéïðîñò³øèõ
ìåõàí³÷íèõ ³ ê³í÷àþ÷è êîìïëåêñàìè, ùî ïðà-
öþþòü íà áàç³ ÅÖÎÌ, ðîçãëÿíóò³ ó ïðàöÿõ
².². Ãðåáåíÿ [13], Ò.². Ðîñòóíîâà [32], Ë.Â. Øåí-
øåâà [39] òà ³í. Òðåáà âêàçàòè, ùî íàéåôåê-
òèâí³øèé çàñ³á çìåíøåííÿ òåõí³÷íî¿ ñêëàäíîñò³
³ âàðòîñò³ íàâ÷àþ÷èõ ìàøèí (ïðè çáåðåæåíí³
íåçì³ííèìè ³ñòîòíèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîãðàì,
ùî ðåàë³çóþòüñÿ) ïîëÿãàº â ïåðåäà÷³ ó÷íåâ³
äåÿêèõ ôóíêö³é ìàøèíè, ³íøèìè ñëîâàìè, ó
â³äìîâ³ â³ä àâòîìàòèçàö³¿ öèõ ôóíêö³é (íà-
ïðèêëàä, ôóíêö³¿ â³äøóêàííÿ ÷åðãîâî¿ ïîðö³¿
ðîçãàëóæåíî¿ ïðîãðàìè, ôóíêö³¿ êëàñèô³êàö³¿
ñêîíñòðóéîâàíî¿ â³äïîâ³ä³, òîáòî ïîð³âíÿííÿ
¿¿ ç â³äïîâ³äÿìè, ïåðåäáà÷åíèìè ïðîãðàìîþ).
Òàêèé ï³äõ³ä äàâ çìîãó ñòâîðèòè äîñèòü ïðîñò³
íàâ÷àþ÷³ ïðèñòðî¿, ùî ìàþòü âåëèê³ äèäàê-
òè÷í³ ìîæëèâîñò³ (äèâ. ðîáîòè Î.Ã. Ì³õíóøîâà
[30], ².ß. Ñîêîëèíñüêîãî [35] òà ³í.).

Âî÷åâèäü çðîçóì³ëî: ïåðåäà÷à ó÷íåâ³ äåÿêèõ
ôóíêö³é ìàøèíè äîïóñòèìà (³ ç òåõí³êî-åêîíî-
ì³÷íèõ ì³ðêóâàíü êîðèñíà) ëèøå â òîìó ðàç³,

ÿêùî éîãî íå îáòÿæóþòü íàäì³ðíî ä³ÿìè (ùîäî
â³äøóêàííÿ, íàïðèêëàä, ñòîð³íîê ó íàâ÷àëü-
íîìó ïîñ³áíèêó), ÿê³ íå ìàþòü áåçïîñåðåäíüîãî
â³äíîøåííÿ äî ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ç’ÿñó-
âàííÿ òîãî, ÿêîþ ì³ðîþ âèêîíàííÿ öèõ äîäàòêî-
âèõ ä³é ïîçíà÷àºòüñÿ íà åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àííÿ,
º àêòóàëüíèì çàâäàííÿì. Ðîçâ’ÿçóþ÷è éîãî,
òðåáà âðàõîâóâàòè äàí³ ÿê ïåäàãîã³÷íî¿, òàê ³
³íæåíåðíî¿ ïñèõîëîã³¿.

Óñå öå, çâè÷àéíî, àæ í³ÿê íå îçíà÷àº, ùî
òðåáà â³äìîâëÿòèñÿ â³ä óïðîâàäæåííÿ â íàâ-
÷àëüíèé ïðîöåñ äîñÿãíåíü ñó÷àñíî¿ òåõí³êè.
Àëå ¿õ òðåáà âèêîðèñòîâóâàòè ðîçóìíî – òàì ³
òîä³, êîëè öå âèïðàâäàíî ³ ç ïåäàãîã³÷íî¿, ³ ç
åêîíîì³÷íî¿ òî÷îê çîðó. Çîêðåìà, íàâ÷àþ÷³
êîìïëåêñè íà áàç³ åëåêòðîííèõ öèôðîâèõ
îá÷èñëþâàëüíèõ ìàøèí äîö³ëüíî âèêîðèñòîâó-
âàòè ó äîñë³äíèöüêèõ ö³ëÿõ, à òàêîæ ó òèõ
âèïàäêàõ, êîëè îäíî÷àñíî ìîæíà íàâ÷àòè äî-
ñèòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü ó÷í³â.

Ñïèíèìîñÿ òåïåð íà äðóãîìó íàïðÿìêó
äîñë³äæåíü ó ãàëóç³ íàâ÷àþ÷èõ ïðèñòðî¿â –
íà ðîçâ’ÿçàíí³ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ ïðîáëåì. Òóò
íàéá³ëüøèé ³íòåðåñ ñòàíîâèòü ñòâîðåííÿ àäàï-
òèâíèõ (òàêèõ, ùî ñàìîïðèñòîñîâóþòüñÿ)
íàâ÷àþ÷èõ ñèñòåì, òîáòî ñèñòåì, ÿê³ íà îñíîâ³
îáðîáêè ïîñë³äîâíîñò³ â³äïîâ³äåé ó÷íÿ îïòèì³-
çóþòü éîãî íàâ÷àííÿ ç ïîçèö³¿ çàäàíîãî ïîêàç-
íèêà ÿêîñò³, Òàê³ ñèñòåìè â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä
âèêîðèñòîâóâàíèõ íèí³ íàâ÷àþ÷èõ ìàøèí òèì,
ùî âèá³ð ÷åðãîâîãî ïóíêòó íàâ÷àþ÷î¿ ïðîãðàìè
âèçíà÷àºòüñÿ íå îäí³ºþ îñòàííüîþ â³äïîâ³ääþ
ó÷íÿ, à ïåâíîþ ³ñòîð³ºþ éîãî íàâ÷àííÿ.

Àäàïòèâí³ íàâ÷àþ÷³ ñèñòåìè çàáåçïå÷óþòü
âèùèé ñòóï³íü ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ íàâ÷àííÿ ïî-
ð³âíÿíî ÿê ç òðàäèö³éíèìè ôîðìàìè ãðóïîâîãî
íàâ÷àííÿ, òàê ³ ç çâè÷àéíèìè ôîðìàìè ïðî-
ãðàìîâàíîãî. Âîíè äàþòü çìîãó ïîâí³øå âèêî-
ðèñòàòè çä³áíîñò³ êîæíîãî ó÷íÿ ³ â³äêðèâàþòü
ìîæëèâîñò³ äëÿ ñêîðî÷åííÿ òåðì³í³â íàâ÷àííÿ òà
ï³äâèùåííÿ éîãî ÿêîñò³ (òàê, çà äàíèìè Ã. Ïàñ-
êà [43], âèêîðèñòàííÿ àäàïòèâíèõ ìàøèí ïðè
íàâ÷àíí³ âèãîòîâëåííÿ ïåðôîêàðò äàëî çìîãó
ñêîðîòèòè òåðì³í íàâ÷àííÿ ó äâà ç ïîëîâèíîþ
ðàçè). Ïðè öüîìó çàâäÿêè àâòîìàòèçàö³¿ íèçêè
ôóíêö³é, çâè÷àéíî âèêîíóâàíèõ âèêëàäà÷åì,
çàîùàäæóºòüñÿ éîãî ÷àñ, ÿêèé ìîæíà âèêî-
ðèñòàòè á³ëüø ðàö³îíàëüíî.

Àäàïòèâí³ íàâ÷àþ÷³ ñèñòåìè ìîæóòü ñëó-
æèòè òàêîæ çàñîáîì äîñë³äæåííÿ ïðîöåñó
ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ, íàïðèêëàä, çíàõîä-
æåííÿ îïòèìàëüíîãî ðîçì³ðó êðîêó, îïòèìàëü-
íî¿ ì³ðè äîïîìîãè òîùî. Ç’ÿñóâàííÿ öèõ òà

Â. Ãëóøêîâ òà ³í.
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³íøèõ ïèòàíü áóäå âíåñêîì ó ðîçðîáêó òåîð³¿
ïðîãðàìóâàííÿ íàâ÷àííÿ ³ ìåòîäèêè ñêëàäàííÿ
íàâ÷àþ÷èõ ïðîãðàì. Òàê³ ñèñòåìè ìîæíà
çàñòîñóâàòè äëÿ àïðîáàö³¿ ïðîãðàìîâàíèõ
ìàòåð³àë³â. Âîíè äàþòü çìîãó àâòîìàòèçóâàòè
äåÿê³ ôóíêö³¿, âèêîíóâàí³ óêëàäà÷àìè íàâ÷àþ-
÷èõ ïðîãðàì (íàïðèêëàä, îá’ºêòèâíó îö³íêó
îêðåìèõ âàð³àíò³â ïðîãðàì çà çàäàíèìè êðè-
òåð³ÿìè ³ âèá³ð îïòèìàëüíîãî âàð³àíòà). Öå
ïîëåãøèòü ³ ïðèñêîðèòü ðîçðîáêó íàâ÷àþ÷èõ
ïðîãðàì, ùî çàäîâîëüíÿòèìóòü çàäàí³ âèìîãè
äî ïîêàçíèê³â ïðîöåñó íàâ÷àííÿ êîæíîãî ó÷íÿ
(ñêàæ³ìî, ÷àñó ïðîõîäæåííÿ ïðîãðàìè, ê³ëü-
êîñò³ ïîìèëîê).

Ó ðîçðîáö³ àäàïòèâíèõ íàâ÷àþ÷èõ ñèñòåì
íàì³òèëîñÿ äâà îñíîâíèõ íàïðÿìêè. Ïåðøèé ç
íèõ ïîâ’ÿçàíèé ç ïîáóäîâîþ âóçüêîñïåö³àë³çî-
âàíèõ àäàïòèâíèõ ìàøèí äëÿ ôîðìóâàííÿ
íàâè÷îê (íàïðèêëàä, íàâè÷îê âèãîòîâëåííÿ
ïåðôîêàðò, ìàøèíîïèñó, øâèäêîãî ÷èòàííÿ ³
ò. ï.). Íàéá³ëüø ö³êàâ³ ðåçóëüòàòè ó öüîìó
íàïðÿìêó îäåðæàíî ëàáîðàòîð³ºþ ¥. Ïàñêà â
Àíãë³¿ [43; 44].

Äðóãèé íàïðÿìîê ñòàâèòü ñâî¿ì çàâäàííÿì
ïîáóäîâó àäàïòèâíèõ ñèñòåì øèðîêîãî ïðèçíà-
÷åííÿ, ïðèäàòíèõ äëÿ íàâ÷àííÿ ç ð³çíèõ äèñ-
öèïë³í, äëÿ ôîðìóâàííÿ íàéð³çíîìàí³òí³øèõ
çíàíü ³ íàâè÷îê. Ó ðîçðîáö³ òàêèõ ñèñòåì
çðîáëåíî ëèøå ïåðø³ êðîêè [3; 17; 45]. Â
îñíîâó ¿õ ïîáóäîâè ìîæå áóòè ïîêëàäåíà éìî-
â³ðí³ñíà ìîäåëü ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ. ßê
çàçíà÷àëîñÿ âèùå, öÿ ìîäåëü äàº çìîãó îäåð-
æàòè àíàë³òè÷í³ âèðàçè, ùî ïîâ’ÿçóþòü ïîêàç-
íèêè ïðîöåñó íàâ÷àííÿ (÷àñ íàâ÷àííÿ, ê³ëüê³ñòü
ïîìèëîê ó÷íÿ òà ³í.) ç õàðàêòåðèñòèêàìè
íàâ÷àþ÷èõ ïðîãðàì. Íà îñíîâ³ òàêèõ âèðàç³â
ìîæíà âèáðàòè êðèòåð³¿ êåðóâàííÿ ³ ïîáó-
äóâàòè àëãîðèòì ðîáîòè àäàïòèâíèõ íàâ÷àþ÷èõ
ñèñòåì. Òàê³ ñèñòåìè ìîæóòü áóòè äâîõ òèï³â:

1) ò³, â ÿêèõ âåëè÷èíà ïîêàçíèêà ïðîöåñó
íàâ÷àííÿ ï³äòðèìóºòüñÿ ïîñò³éíîþ (ñèñòåìè
ñòàá³ë³çàö³¿);

2) ò³, â ÿêèõ öÿ âåëè÷èíà çì³íþºòüñÿ çà çàäà-
íèì çàêîíîì (ñèñòåìè  ïðîãðàìíîãî óïðàâë³ííÿ).

Íà â³äì³íó â³ä çâè÷àéíèõ (íåàäàïòèâíèõ)
íàâ÷àþ÷èõ ìàøèí, ÿê³ ìîæíà  â³äíåñòè äî
îäíîêîíòóðíèõ ñèñòåì àâòîìàòè÷íîãî êåðó-
âàííÿ, àäàïòèâí³ ñèñòåìè îáîõ çãàäàíèõ òèï³â
ìàþòü äâà êîíòóðè êåðóâàííÿ.

Îäíàê äîðå÷íî çàóâàæèòè, ùî ç’ÿñóâàííÿ
çàëåæíîñòåé ì³æ õàðàêòåðèñòèêàìè íàâ÷àþ÷èõ
ïðîãðàì ³ ïîêàçíèêàìè ïðîöåñó íàâ÷àííÿ, à
òàêîæ ïîáóäîâà ìàøèí, ùî çàáåçïå÷óþòü çà-

äàí³ çíà÷åííÿ öèõ ïîêàçíèê³â, – öå ëèøå ïî-
÷àòêîâèé åòàï ó ðîçðîáö³ åôåêòèâíèõ ïðîãðàì
³ òåõí³÷íèõ ïðèñòðî¿â. Íàñòóïíèé åòàï – ôîð-
ìàë³çàö³ÿ ïîêàçíèê³â åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àííÿ ³
ç’ÿñóâàííÿ ¿õ çàëåæíîñò³ â³ä ïîêàçíèê³â ïðîöå-
ñó íàâ÷àííÿ òà õàðàêòåðèñòèê íàâ÷àþ÷èõ ïðîãðàì.
Äîñë³äæåííÿ â öüîìó íàïðÿìêó äàäóòü çìîãó
ñòâîðèòè òðèêîíòóðí³ àäàïòèâí³ íàâ÷àþ÷³
ñèñòåìè, ùî àâòîìàòè÷íî âñòàíîâëþâàòèìóòü
îïòèìàëüí³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ïðîöåñó íàâ-
÷àííÿ êîæíîãî ó÷íÿ.

Ðîçãëÿíåìî íàéïðîñò³øèé êëàñ àäàïòèâíèõ
íàâ÷àþ÷èõ ñèñòåì – ñèñòåìè ñòàá³ë³çàö³¿. Ó
çàãàëüíîìó âèãëÿä³ ìåòó êåðóâàííÿ ï³çíàâàëü-
íîþ ä³ÿëüí³ñòþ ó÷í³â äëÿ òàêèõ ñèñòåì ìîæíà
ñôîðìóëþâàòè òàê: íà êîæíîìó åòàï³ íàâ÷àííÿ
ñë³ä äîáèðàòè äëÿ äàíîãî ó÷íÿ òàêèé ñïîñ³á
âèêëàäó íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, ùîá ïåâíèé
ïîêàçíèê ïðîöåñó íàâ÷àííÿ (òîáòî êåðîâàíà
âåëè÷èíà õ) â³äð³çíÿâñÿ â³ä éîãî âñòàíîâëåíîãî
çíà÷åííÿ íå á³ëüøå, í³æ íà çàäàíó âåëè÷èíó.

Ïðè ïîáóäîâ³ òàêèõ ñèñòåì òðåáà ðîçâ’ÿçàòè
òðè ïèòàííÿ:

1) ÿêèé ñàìå ïîêàçíèê ïðîöåñó íàâ÷àííÿ
ñë³ä îáðàòè ÿê âåëè÷èíó õ?

2) ÿêèìè ìàþòü áóòè õàðàêòåðèñòèêè íàâ÷àþ-
÷èõ ïðîãðàì, ùî ¿õ ðåàë³çóº àäàïòèâíà ñèñòåìà,
ùîá ñôîðìóëüîâàíà âèùå ìåòà êåðóâàííÿ áóëà
äîñÿãíóòà ùîäî êîæíîãî ó÷íÿ?

3) ÿêèì ïîâèíåí áóòè ìåõàí³çì äîñÿãíåííÿ
ìåòè êåðóâàííÿ?

Ùîá íàéêðàùå ðîçâ’ÿçàòè ïîñòàâëåí³ ïèòàííÿ,
ïîòð³áí³ ñïåö³àëüí³ äîñë³äæåííÿ, àëå âæå òåïåð
ìîæíà çàïðîïîíóâàòè äåÿê³ ï³äõîäè, ÿê³ çäàþòü-
ñÿ íàì ïåðñïåêòèâíèìè. Íàïðèêëàä, ÿê ïîêàçíèê
õ ìîæíà âèêîðèñòàòè òðóäí³ñòü ïåâíî¿ ä³ëÿíêè
ïðîãðàìè äëÿ äàíîãî ó÷íÿ. Ïðè öüîìó ìè âèõî-
äèìî ç òîãî, ùî êîëè âèêëàä íàâ÷àëüíîãî ìàòå-
ð³àëó âèÿâëÿºòüñÿ íàäòî ëåãêèì àáî, íàâïàêè,
íàäì³ðíî âàæêèì äëÿ ó÷íÿ, òî çíèæóºòüñÿ
ìîòèâàö³ÿ íàâ÷àííÿ ³ éîãî åôåêòèâí³ñòü.

Ùî æ äî íàâ÷àþ÷î¿ ïðîãðàìè, ùî ìàº
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ â àäàïòèâíèõ íàâ÷àþ÷èõ
ñèñòåìàõ øèðîêîãî ïðèçíà÷åííÿ, òî, íà íàø
ïîãëÿä, âîíà ïîâèííà ïåðåäáà÷àòè äåê³ëüêà
âàð³àíò³â âèêëàäó îäíîãî ³ òîãî ñàìîãî ìà-
òåð³àëó, òîáòî, ³íàêøå êàæó÷è, ñêëàäàòèñÿ ç
ê³ëüêîõ ïðîãðàì çâè÷àéíîãî òèïó, ÿê³ ìàþòü
ð³çí³ õàðàêòåðèñòèêè. Çîêðåìà, ÿêùî çà ïîêàç-
íèê õ ïðèéíÿòè òðóäí³ñòü íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³-
àëó, òî âàð³àíòè âèêëàäó ïîâèíí³ â³äð³çíÿòèñÿ
ðîçì³ðîì êðîêó. Â áóäü-ÿêîìó ðàç³ êîæåí âà-
ð³àíò ïðîãðàìè ìàº ïåðåäáà÷àòè äîñòàòíþ
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ê³ëüê³ñòü ïóíêò³â, ó ÿêèõ ìîæëèâèé ïåðåõ³ä
äî ³íøèõ âàð³àíò³â.

Ñïèíèìîñÿ, íàðåøò³, íà ïèòàíí³ ïðî ìå-
õàí³çì äîñÿãíåííÿ ìåòè êåðóâàííÿ, òîáòî
ìåõàí³çì çíàõîäæåííÿ òîãî âàð³àíòà âèêëàäó,
ïðè ÿêîìó ïîêàçíèê õ áëèçüêèé äî çàçäàëåã³äü
âñòàíîâëåíîãî çíà÷åííÿ. Òóò ìîæíà âèä³ëèòè
äâà òèïè ïðèñòðî¿â êåðóâàííÿ â àäàïòèâíèõ
íàâ÷àþ÷èõ ñèñòåìàõ.

à) ïðèñòðî¿, ùî, ìàþ÷è ñòàòèñòè÷íèé ìà-
òåð³àë ïðî ïåðåá³ã íàâ÷àííÿ çà äàíîþ ïðî-
ãðàìîþ, çîêðåìà ³ñòîð³þ íàâ÷àííÿ ó÷íÿ, ³
ôîðìóëè, ùî çâ’ÿçóþòü õàðàêòåðèñòèêè âà-
ð³àíò³â ïðîãðàìè ç ïîêàçíèêîì õ, çà îäèí òàêò
ðîáîòè ñèñòåìè çíàõîäÿòü âàð³àíò ïðîãðàìè,
çà ÿêîãî éìîâ³ðí³ñòü äîñÿãíåííÿ ìåòè êåðó-
âàííÿ íàéá³ëüøà;

á) ïðèñòðî¿ ç áàãàòîòàêòîâèì ïîøóêîì îïòè-
ìàëüíîãî âàð³àíòó ïðîãðàìè, ÿê³ âèðîáëÿþòü
ñèãíàë ðîçõîäæåííÿ ì³æ âñòàíîâëåíèì ³ ôàê-
òè÷íèì çíà÷åííÿìè âåëè÷èíè õ òà äîñÿãàþòü
ìåòè êåðóâàííÿ ìåòîäîì ïîñë³äîâíèõ íàáëè-
æåíü.

Ïðèñòðî¿ ïåðøîãî òèïó çäåá³ëüøîãî ñêëàä-
í³ø³, í³æ äðóãîãî, àëå çàòå çàáåçïå÷óþòü
øâèäøå ïðèñòîñóâàííÿ äî ³íäèâ³äóàëüíèõ
îñîáëèâîñòåé ó÷íÿ.

Ïðèñòð³é êåðóâàííÿ äðóãîãî òèïó çàñòî-
ñîâàíî â åêñïåðèìåíòàëüí³é àäàïòèâí³é íàâ-
÷àþ÷³é ìàøèí³, ñòâîðåí³é ó ðåçóëüòàò³ ñï³ëü-
íîãî äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåíîãî ñï³âðîá³òíèêà-
ìè ²íñòèòóòó ê³áåðíåòèêè ÀÍ ÓÐÑÐ òà ²íñòè-
òóòó ïñèõîëîã³¿ ÓÐÑÐ. Â ìàøèíó çàêëàäàþòü
íàâ÷àþ÷³ ïðîãðàìè, ùî ïåðåäáà÷àþòü äî ñåìè
âàð³àíò³â âèêëàäó ò³º¿ ñàìî¿ òåìè. Êîìá³íóþ÷è
ö³ âàð³àíòè, ìàøèíà çàáåçïå÷óº ñòàá³ë³çàö³þ
òðóäíîñò³ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó íà çàçäàëå-
ã³äü âñòàíîâëåíîìó ð³âí³. Ïðè öüîìó âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ äèñêðåòíà àïðîêñèìàö³ÿ ôóíêö³¿
òðóäíîñò³.

Ìàøèíà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ äîñë³äæåííÿ
ïðèéîì³â ïðîãðàìóâàííÿ íàâ÷àííÿ. Çîêðåìà,
ïîñòàâëåíî çàâäàííÿ ç’ÿñóâàòè, ïðè ÿêîìó
ðîçì³ð³ êðîêó äîñÿãàºòüñÿ íàéêðàùà ÿê³ñòü
çàñâîºííÿ. Ñïîä³âàºìîñÿ, ùî âèð³øåííÿ öüîãî
çàâäàííÿ áóäå ïåâíèì âíåñêîì ó ðîçðîáêó
çàãàëüíîäèäàêòè÷íî¿ ïðîáëåìè çíàõîäæåííÿ
îïòèìàëüíî¿ òðóäíîñò³ íàâ÷àëüíèõ çàâäàíü,
äîïîìîæå îö³íèòè, ÿêå ñàìå íàðîùóâàííÿ
òðóäíîñò³ é ïîâ’ÿçàíå ç íèì çá³ëüøåííÿ ñàìî-
ñò³éíîñò³ ó÷í³â íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ ñïðèÿº
ðîçâèòêó ¿õ ìèñëåííÿ òà ¿õíüîãî ðîçóìîâîìó
ðîçâèòêó â ö³ëîìó.

Âïðîâàäæåííÿ àäàïòèâíèõ ñèñòåì øèðîêîãî
ïðèçíà÷åííÿ äîö³ëüíå é åêîíîì³÷íî âèã³äíå
ëèøå ó òîìó ðàç³, ÿêùî ö³ ñèñòåìè ðåàë³çóþòüñÿ
ó âèãëÿä³ íàâ÷àþ÷èõ êîìïëåêñ³â, ùî îáñëó-
ãîâóþòü îäíî÷àñíî äîñèòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü òèõ,
õòî íàâ÷àºòüñÿ. Ïðèñòðîÿìè êåðóâàííÿ òàêèõ
êîìïëåêñ³â ìîæóòü áóòè ÿê óí³âåðñàëüí³, òàê ³
ñïåö³àë³çîâàí³ ÅÎÌ. ² â òèõ âèïàäêàõ, êîëè
àäàïòèâí³ íàâ÷àþ÷³ ñèñòåìè çàñòîñîâóþòüñÿ ç
äîñë³äíèöüêîþ ìåòîþ, áàæàíî âèêîðèñòàííÿ ïî-
ä³áíèõ íàâ÷àþ÷èõ êîìïëåêñ³â, ùî çàáåçïå÷óþòü
øâèäêå íàãðîìàäæåííÿ é àâòîìàòè÷íó îáðîáêó
ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ ïðî ïðîöåñ íàâ÷àííÿ.

Ïîðÿä ³ç çàâäàííÿì îïòèì³çàö³¿ ïðîöåñó
íàâ÷àííÿ êîæíîãî ó÷íÿ â³äïîâ³äíî äî éîãî
³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñòåé íàâ÷àþ÷³ êîìï-
ëåêñè, ùî ïðàöþþòü íà áàç³ ÅÖÎÌ, ìîæóòü
âèð³øóâàòè é ³íø³ äèäàêòè÷í³ çàâäàííÿ.

Îäíå ç àêòóàëüíèõ çàâäàíü – êëàñèô³êàö³ÿ
â³ëüíî êîíñòðóéîâàíèõ â³äïîâ³äåé ó÷í³â. Öå
çàâäàííÿ ïîâ’ÿçàíå ç â³äîìîþ ïðîáëåìîþ
ê³áåðíåòèêè – ðîçï³çíàâàííÿì îáðàç³â. Òàê,
äëÿ âèïàäêó, êîëè çàçäàëåã³äü â³äîìà ìíîæèíà
ïðàâèëüíèõ â³äïîâ³äåé íà çàïèòàííÿ, ïîñòàâ-
ëåíå ó ïîðö³¿ íàâ÷àþ÷î¿ ïðîãðàìè, ìîæå áóòè
çàñòîñîâàíèé ñòàòèñòè÷íèé ìåòîä âèáîðó ðîç’-
ÿñíåíü [17]. Íà îñíîâ³ íàãðîìàäæåíîãî ñòàòèñ-
òè÷íîãî ìàòåð³àëó ìàøèíà äëÿ ó÷íÿ ç â³äîìîþ
³ñòîð³ºþ íàâ÷àííÿ ³ äëÿ êîæíîãî ç ðîç’ÿñíåíü,
ùî ñòîñóþòüñÿ äàíî¿ ïîðö³¿ ïðîãðàìè, îö³íþº
éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî, ä³ñòàâøè öå ðîç’ÿñíåííÿ,
ó÷åíü óñóíå äîïóùåíó ïîìèëêó ³ çíàéäå ïðà-
âèëüíèé ðîçâ’ÿçîê. Ìàøèíà ïðåä’ÿâëÿº ó÷íåâ³
òå ðîç’ÿñíåííÿ, äëÿ ÿêîãî öÿ éìîâ³ðí³ñòü âè-
ÿâëÿºòüñÿ íàéá³ëüøîþ.

Ïðè íàâ÷àíí³ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ âåëèêèé
³íòåðåñ  ñòàíîâèòü  âèêîðèñòàííÿ  ÅÖÎÌ äëÿ
ïîåòàïíîãî ðîçâ’ÿçóâàííÿ êîæíî¿ çàäà÷³ ïàðà-
ëåëüíî ç ó÷íÿìè. Ïðè öüîìó ìàøèíà çäàòíà
â³äð³çíÿòè ïîìèëêè, çóìîâëåí³ íåïðàâèëüíèì
ñïîñîáîì ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³, â³ä ïîìèëîê â
îá÷èñëåííÿõ.

Ðàö³îíàëüíà ïîáóäîâà é, îñîáëèâî, åôåêòèâíå
âèêîðèñòàííÿ íàâ÷àþ÷èõ êîìïëåêñ³â âèìàãàº
âèð³øåííÿ ïåâíî¿ íàñòóïíîñò³ òåîðåòè÷íèõ ïè-
òàíü ³ ïðîâåäåííÿ â³äïîâ³äíèõ åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ äîñë³äæåíü.  Çîêðåìà  ïîòð³áí³:

à) óòî÷íåííÿ ³ ôîðìàë³çàö³ÿ ïîêàçíèê³â
åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àííÿ;

á) ïîáóäîâà ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé, ùî
ïîâ’ÿçóþòü ö³ ïîêàçíèêè ç ïîêàçíèêàìè ïðî-
öåñó íàâ÷àííÿ ³ õàðàêòåðèñòèêàìè íàâ÷àþ÷èõ
ïðîãðàì;

Â. Ãëóøêîâ òà ³í.
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â) ç’ÿñóâàííÿ ëîã³÷íî¿ ñòðóêòóðè íàâ-
÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ç ð³çíèõ  êóðñ³â ³ ñòâîðåííÿ
ôîðìàëüíèõ ìîâ äëÿ îïèñó ö³º¿ ñòðóêòóðè;

ã) äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóðè ä³ÿëüíîñò³ òèõ,
õòî íàâ÷àºòüñÿ, çàëåæíî â³ä çì³ñòó íàâ÷àëüíîãî
ìàòåð³àëó, ìåòîäó íàâ÷àííÿ, ³íäèâ³äóàëüíèõ
òà â³êîâèõ îñîáëèâîñòåé;

ä) âñòàíîâëåííÿ êðèòåð³¿â îïòèìàëüíîãî
êåðóâàííÿ â àäàïòèâíèõ íàâ÷àþ÷èõ ñèñòåìàõ;

å) ñòâîðåííÿ àëãîðèòì³÷íî¿ ìîâè, ùî äàñòü
çìîãó ìîäåëþâàòè ïðîöåñè íàâ÷àííÿ íà óí³-
âåðñàëüíèõ ÅÎÌ;

º) äîñë³äæåííÿ ïðîáëåìè ðîçï³çíàâàííÿ
äæåðåëà ïîìèëêè â ñèòóàö³¿, êîëè íå ìîæíà
çàâ÷àñíî ïåðåäáà÷èòè âñ³ ïðàâèëüí³ â³äïîâ³ä³;

æ) âñòàíîâëåííÿ âèìîã äî ïðèñòðî¿â ââå-
äåííÿ ³ âèâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿ íàâ÷àþ÷èõ
êîìïëåêñ³â ç ïîçèö³é ³íæåíåðíî¿ ïñèõîëîã³¿;

ç) îö³íêà åêîíîì³÷íî¿ äîö³ëüíîñò³ óñêëàä-
íåííÿ íàâ÷àþ÷èõ ìàøèí (çàóâàæèìî, ùî
îá´ðóíòîâàíå âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè çâî-
äèòüñÿ äî îö³íêè åêîíîì³÷íîãî åôåêòó ï³ä-
âèùåííÿ ÿêîñò³ íàâ÷àííÿ).

Ïðîãðàìîâàíå íàâ÷àííÿ º, ÿê â³äçíà÷àëîñÿ
âèùå, ëèøå îäíèì ³ç øëÿõ³â îïòèì³çàö³¿ ïðî-
öåñó ï³äãîòîâêè êàäð³â. Éîãî åôåêòèâí³ñòü
(äèâ.: À.Î. Ñìèðíîâ [34] òà ³í.), çàëåæèòü
â³ä òîãî, ÿê âîíî ïîºäíóºòüñÿ ç ³íøèìè âèäàìè
òà ôîðìàìè íàâ÷àííÿ (óðîêè, ëåêö³¿, ñåì³íàðè,
ïðàêòè÷í³ çàíÿòòÿ, êîëåêòèâíå îáãîâîðåííÿ
äèñêóñ³éíèõ ïèòàíü òà ³í.) ç ð³çíèõ ïðåäìåò³â
òà ç óðàõóâàííÿì ñïåöèô³êè ¿õ çì³ñòó é åòàï³â
íàâ÷àííÿ. Òóò âèíèêàþòü îñîáëèâ³ ïñèõîëîãî-
ïåäàãîã³÷í³ ïðîáëåìè, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ ïîºä-
íàííÿ ð³çíèõ âèä³â ³ ôîðì íàâ÷àííÿ, íîâèõ
âèìîã, ùî ïîñòàþòü ïåðåä ó÷èòåëÿìè òà âèêëà-
äà÷àìè ÂÍÇ ³ òåõí³êóì³â ó çâ’ÿçêó ç âïðîâàä-
æåííÿì ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ. Ö³ ïðîáëå-
ìè, çâ³ñíî, ïîòðåáóþòü ñïåö³àëüíîãî ðîçãëÿäó.
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ÏÀÌ’ßÒ² ÊÎËÅÃÈ

9 æîâòíÿ 2007 ðîêó, íà 65-ìó ðîö³ æèòòÿ, ï³ñëÿ òÿæêî¿ õâîðîáè
ïîìåð ïðîôåñîð ²íñòèòóòó æóðíàë³ñòèêè, ÷ëåí ðåäàêö³éíî¿ ðàäè
íàøîãî æóðíàëó Àíàòîë³é Ãðèãîðîâè÷ Ïîãð³áíèé. Â³äîìèé ë³òåðà-
òóðîçíàâåöü, ïèñüìåííèê ³ ïóáë³öèñò 37 ðîê³â ïðîïðàöþâàâ íà ð³ç-
íèõ ïîñàäàõ ó Êè¿âñüêîìó íàö³îíàëüíîìó óí³âåðñèòåò³ ³ìåí³ Òàðàñà
Øåâ÷åíêà.

Ç 1981 ðîêó Àíàòîë³é Ãðèãîðîâè÷ âèêëàäàâ æóðíàë³ñòàì ³ñòîð³þ
ë³òåðàòóðè. Ç 1983 ïî 1992 ð³ê çàâ³äóâàâ êàôåäðîþ ²ñòîð³¿ ë³òåðàòóðè
òà æóðíàë³ñòèêè â óí³âåðñèòåò³ ³ìåí³ Øåâ÷åíêà. Äî îñòàííüîãî ÷àñó
ïðàöþâàâ íà ïîñàä³ ïðîôåñîðà êàôåäðè ²ñòîð³¿ óêðà¿íñüêî¿ æóðíà-

ë³ñòèêè ²íñòèòóòó æóðíàë³ñòèêè öüîãî óí³âåðñèòåòó.
Àíàòîë³é Ïîãð³áíèé íàðîäèâñÿ 3 ñ³÷íÿ 1942 ðîêó â ñåë³ Ìî÷àëèùå Áîáðîâèöüêîãî ð-íó íà ×åðí³ã³â-

ùèí³. Ó 1959 ðîö³ çàê³í÷èâ Õàðê³âñüêèé õ³ì³êî-ìåõàí³÷íèé òåõí³êóì, ó 1966-ìó – ô³ëîëîã³÷íèé ôàêóëüòåò
Êè¿âñüêîãî äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åíêà. Ç 1970-ãî – ïðàöþâàâ ó Êè¿âñüêîìó
íàö³îíàëüíîìó óí³âåðñèòåò³ ³ìåí³ Øåâ÷åíêà íà ð³çíèõ ïîñàäàõ.

Ç 1992 ïî 1994 áóâ ïåðøèì çàñòóïíèêîì ì³í³ñòðà îñâ³òè Óêðà¿íè, äàë³ – íà âèêëàäàöüê³é ³ íàóêîâ³é ðîáîò³.
Â³í áóâ àâòîðîì ïîíàä 1000 ñòàòåé, áëèçüêî 20 ìîíîãðàô³é. Ìàâ ñòóï³íü äîêòîðà ô³ëîëîã³÷íèõ íàóê,

áóâ ïðîôåñîðîì Êè¿âñüêîãî òà Óêðà¿íñüêîãî Â³ëüíîãî óí³âåðñèòåò³â (ÔÐÍ, ì. Ìþíõåí), àêàäåì³êîì
Óêðà¿íñüêî¿ Àêàäåì³¿ îðèã³íàëüíèõ ³äåé, ç 1995 ðîêó – ãîëîâîþ Âñåóêðà¿íñüêîãî ïåäàãîã³÷íîãî òîâà-
ðèñòâà ³ìåí³ Âàùåíêà.

Ëàóðåàò áàãàòüîõ ïðåì³é, çîêðåìà é Íàö³îíàëüíî¿ ïðåì³¿ Óêðà¿íè ³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åíêà (2006).
Ëàóðåàò Àêàäåì³÷íî¿ Íàãîðîäè ßðîñëàâà Ìóäðîãî Àêàäåì³¿ íàóê Âèùî¿ øêîëè Óêðà¿íè (2002).

Ðåäàêö³ÿ âèñëîâëþº ñï³â÷óòòÿ ð³äíèì, äðóçÿì òà êîëåãàì Àíàòîë³ÿ Ãðèãîðîâè÷à.

Â. Ãëóøêîâ òà ³í.


