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Àêòóàëüí³ñòü. Âèçíà÷àëüíîþ äëÿ îðãàí³-
çàö³¿ äîñâ³äó ³íäèâ³äà º ÷àñîâèé âèì³ð, ùî
âïëèâàº íà éîãî ñòðóêòóðóâàííÿ òà âïîðÿäêó-
âàííÿ. Ç ð³çíèõ ìåòîäîëîã³÷íèõ ï³äõîä³â öåé âèì³ð
âèâ÷àëè Ë.Â. Äîîá, Å. Ïåïïåëü, ª.². Ãîëîâàõà
³ Î.Î. Êðîí³ê, Ì. Ð³øåëüº, Î.Ì. Ëàêò³îíîâ,
Ì.Ë. Ñìóëüñîí, Ò.Ì. Òèòàðåíêî, Á.É. Öó-
êàíîâ. Îäíàê çàëèøàºòüñÿ íàãàëüíèì ï³çíàííÿ
îêðåìî êîæíîãî ³ç êîíöåïò³â, ùî óòâîðþþòü
÷àñîâèé âèì³ð ó ¿õ âçàºìîçâ’ÿçêó ³ ä³¿ íà ÷àñîâå
âïîðÿäêóâàííÿ äîñâ³äó. Îäíèì ç ï³äõîä³â äî
äîñë³äæåííÿ îðãàí³çàö³¿ ÷àñîâîãî âèì³ðó äîñ-
â³äó òà ôóíêö³îíóâàííÿ ÷àñîâîãî ìåõàí³çìó áóëî
çàïðîïîíîâàíî âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ
îïåðàö³é ³ç ÷àñîâèìè ³íòåðâàëàìè [1]. Àêòóàëü-
í³ñòü ïðîïîíîâàíîãî äîñë³äæåííÿ âèçíà÷àºòüñÿ
òèì ùî, ïî-ïåðøå, ïîãëèáëþºòüñÿ ðîçóì³ííÿ
ïðîöåñó ðîçãîðòàííÿ ëàíöþãà äîñâ³äó òà éîãî
÷àñîâèõ âëàñòèâîñòåé; ïî-äðóãå, ðîçêðèâàºòüñÿ
ïîõîäæåííÿ íåë³í³éíîñò³ òåìïîðàëüíèõ ïðî-
öåñ³â. Ñòîñîâíî îñòàííüîãî çàóâàæèìî, ùî ë³í³é-
í³ñòü ïåðåá³ãó ÷àñó ìàéæå a priori ïðèéìàºòüñÿ ÿê
äàí³ñòü ó ïðèðîäíè÷èõ íàóêàõ ç ÷àñ³â ². Íüþ-
òîíà. Âîäíîðàç ó íàóêàõ ïðî ïîâåä³íêó ëþäèíè
íàêîïè÷åíî çíà÷íó ê³ëüê³ñòü åêñïåðèìåíòàëüíî
ï³äòâåðäæåíèõ â³äõèëåíü â³ä ë³í³éíîãî ïåðå-
á³ãó òåìïîðàëüíèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ º âèçíà÷àëü-
íèìè äëÿ ïîâåä³íêè. ×àñîâ³ äåöåíòðàö³¿, îïè-
ñàí³ ª.². Ãîëîâàõîþ ³ Î.Î. Êðîí³êîì [2], íå-
ë³í³éí³ñòü ÷àñîâèõ â³äíîñèí ó äîñë³äæåííÿõ ç
ïðèéíÿòòÿ ³íòåðòåìïîðàëüíèõ ð³øåíü [3; 4; 5]
òà ³íø³ âêàçóþòü íà âàæëèâ³ñòü äàíîãî ïè-
òàííÿ. Î÷åâèäíî, ùî â³äõèëåííÿ â³ä ë³í³éíîñò³
ïðè îáðîáö³ ÷àñîâî¿ ³íôîðìàö³¿ ìîæóòü âèíè-
êàòè íà ð³çíèõ ð³âíÿõ. Íàìè ðîçãëÿäàºòüñÿ
ñåêóíäíèé ä³àïàçîí, ó ÿêîìó é âèâ÷àºòüñÿ äî-
äàâàííÿ ÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â. Áóäåìî âèõîäèòè
ç ïðèïóùåííÿ, ùî âæå íà öüîìó ð³âí³ ìàþòü
ì³ñöå ïåðø³ â³äõèëåííÿ â³ä ë³í³éíîñò³ ó ïåðå-

á³ãó ñóá’ºêòèâíîãî ÷àñó, ÿê³ éìîâ³ðíî ñïðè÷è-
íÿþòü äåïëàíàö³¿ â ³íøèõ ä³àïàçîíàõ òðèâàëîñòåé.

Îòæå, ïðåäìåòîì äàíî¿ ñòàòò³ º: 1) äîñë³ä-
æåííÿ âëàñòèâîñòåé ÷àñîâîãî âèì³ðó äîñâ³äó
óñóñï³ëüíåíîãî ³íäèâ³äà áåçïîñåðåäíüî äàíîãî
ó ïîòîö³ éîãî ñâ³äîìîñò³ òà íàÿâíîãî ñåêóíä-
íèìè ä³àïàçîíîì òðèâàëîñòåé; 2) ç’ÿñóâàííÿ
îñîáëèâîñòåé ôóíêö³îíóâàííÿ ÷àñîâîãî ìåõà-
í³çìó. Ïðè öüîìó äîäàâàííÿ ÿê îäíà ³ç ìàòåìà-
òè÷íèõ îïåðàö³é ³ç ÷àñîâèìè ³íòåðâàëàìè âè-
êîðèñòîâóâàòèìåòüñÿ ÿê ìåòîä äëÿ âèâ÷åííÿ
âëàñòèâîñòåé ÷àñîâîãî âèì³ðó âêàçàíèõ äîñâ³äó
òà îñîáëèâîñòåé ôóíêö³îíóâàííÿ öüîãî ìåõàí³çìó.

Äîäàâàííÿ ñóá’ºêòèâíèõ ³íòåðâàë³â é îðãà-
í³çàö³ÿ ÷àñîâîãî âèì³ðó äîñâ³äó. ßêùî ðîç-
ãëÿäàòè ÷àñ ÿê êîãí³òèâíó êîíöåïö³þ ç ïîçèö³¿
òåîð³¿ êîíöåïòóàëüíèõ ïðîñòîð³â Ï. Ãàðäåí-
ôîðñà [6], òî ÷àñ ïîÿñíþâàòèìåòüñÿ ÿê ãåîìåò-
ðè÷íà ñòðóêòóðà, ùî ñïèðàºòüñÿ íà ð³çí³ ÿê³ñí³
âèì³ðè (äîìåíè). Âðàõîâóþ÷è ÿê³ñíó ñïåöèô³÷-
í³ñòü ÷àñó ³ ÷àñîâèõ â³äíîñèí, ³ñíóþòü äîñòàòí³
ï³äñòàâè äëÿ âèîêðåìëåííÿ äîìåíó ÷àñó òà
éîãî ñóáäîìåí³â, òðèâàëîñò³, ÷àñîâî¿ äèñòàíö³¿,
ìîäóñó ÷àñó (ìèíóëå, òåïåð³øíº òà ìàéáóòíº),
à òàêîæ íàïðÿìêó ïëèíó ÷àñó. Ïðåäìåòîì
äàíîãî äîñë³äæåííÿ º ñàìå òðèâàë³ñòü, ïðè
öüîìó êîæíèé ³íòåðâàë ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ÷àñî-
âèé â³äïîâ³äíèê îêðåìîìó ñåãìåíòó ³ç çàãàëü-
íîãî ïîòîêó äîñâ³äó. Îñòàíí³é ðîçóì³ºòüñÿ ÿê
ïîò³ê ñâ³äîìîñò³, òîáòî ïîä³áíî äî òîãî, ÿê öå
óÿâëÿâ Å. Ãóññåðëü. Çà Ï. Ãàðäåíôîðñîì [6],
êîíöåïòóàëüí³ ïðîñòîðè ìàþòü çàäîâîëüíÿòè
ïåâí³ âèìîãè. ßê áàçîâ³ äëÿ êîæíî¿ ³ç òî÷îê
öüîãî ïðîñòîðó äîñë³äíèê ïðèéìàº â³äíîøåííÿ
ïðîì³æíîñò³ (betweenness) òà åêâ³äèñòàíò-
íîñò³ (equidistance). Âëàñòèâ³ñòü ïðîì³æíîñò³
Â (a, b, c) âèçíà÷àºòüñÿ ÿê â³äíîøåííÿ ì³æ
òðüîìà òî÷êàìè a, b, c ïðîñòîðó S, ó ÿêîìó b
ðîçòàøîâóºòüñÿ ì³æ a òà ñ. Ïðè öüîìó ï³äòðè-
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ìóþòüñÿ ïåâí³ àêñ³îìè, ä³éñí³ñòü ÿêèõ ùîäî
÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â ìîæå áóòè ïåðåâ³ðåíà çà
äîïîìîãîþ îïåðàö³¿ äîäàâàííÿ. Éäåòüñÿ, çî-
êðåìà, ïðî àêñ³îìè:

B3: ÿêùî Â (a, b, c) òà Â (b, c, d), òî Â (a, b,
d), àáî ³íøèìè ñëîâàìè: ÿêùî b çíàõîäèòüñÿ ì³æ
a òà c, ³ c – ì³æ a òà d, òî b ïåðåáóâàº ì³æ a òà d.

B4: ÿêùî Â (a, b, d) òà Â (b, c, d), òî Â (a, b,
c), àáî ³íøèìè ñëîâàìè: ÿêùî b çíàõîäèòüñÿ ì³æ
a òà d, ³ c – ì³æ b òà d, òî b ïåðåáóâàº ì³æ a òà c.

Ìåòðèêà ïðîñòîðó. Âðàõîâóþ÷è, ùî òðè-
âàë³ñòü ìàº ê³ëüê³ñíå â³äîáðàæåííÿ, çàêîíîì³ðíî
ïîñòàº ïèòàííÿ ïðî ìåòðèêó â êîíöåïö³¿ ÷àñó,
ùîíàéìåíøå ó ñóáêîíöåïö³ÿõ òðèâàëîñò³ ³
÷àñîâî¿ äèñòàíö³¿. Â ìåòðè÷íîìó ïðîñòîð³
(metric space) íàòóðàëüíà ôóíêö³ÿ ìîæå
ðîçãëÿäàòèñü ÿê ôóíêö³ÿ äèñòàíö³¿ d (a, b) ó
ïðîñòîð³ S, ÿêùî âîíà çàäîâîëüíÿº ïåâíèì
âèìîãàì äëÿ âñ³õ òî÷îê a, b òà c, ó ïðîñòîð³ S
[6]. Ç íèõ ó äàíîìó äîñë³äæåíí³ áåçïîñåðåäíüî
º ìîæëèâ³ñòü ïåðåâ³ðèòè:

D3: d (a, b)+ d (b, c) ≥ d (a, c) (íåð³âí³ñòü
òðèêóòíèêà).

Ïðîñò³ð, ó ÿêîìó âèçíà÷åíà ôóíêö³ÿ äèñ-
òàíö³¿, íàçèâàþòü ìåòðè÷íèì, òîáòî â³äíî-
øåííÿ ïðîì³æíîñò³ (B) òà åêâ³äèñòàíòíîñò³ (E)
íàáóâàþòü òàêîãî âèçíà÷åííÿ:

Def B: B (a, b, c) òîä³ ³ ò³ëüêè òîä³, êîëè
ñïðàâåäëèâî d (a, b)+ d (b, c) = d (a, c);

Def E: E (a, b, c, d) òîä³ ³ ò³ëüêè òîä³, êîëè
ñïðàâåäëèâî d (a, b) = d (c, d).

Íàâåäåí³ â àêñ³îìàõ âèìîãè, º òèìè âëàñòè-
âîñòÿìè, ÿêèì ìàâ áè çàäîâîëüíÿòè ÷àñîâèé
âèì³ð äîñâ³äó ³íäèâ³äà, à ñàìå ñóáêîíöåïö³ÿ
òðèâàëîñò³. Íàãîëîñèìî, ùî çàçíà÷åí³ â àêñ³-
îìàõ òà âèçíà÷åííÿõ âèìîãè ïåðåíîñÿòüñÿ íà
òî÷êè ó ïîòîö³ ñóá’ºêòèâíîãî ÷àñó, äå âàæëè-
âîþ âëàñòèâ³ñòþ ïîñòàº â³äíîøåííÿ çâ’ÿçíîñò³
Ñ(X, Y). Âîíî îçíà÷àº, ùî ðåã³îíè ïðîñòîðó
(àáî ìíîæèíè) X òà Y ïåðåêðèâàþòüñÿ àáî,
ùîíàéìåíøå, äîòè÷í³ ì³æ ñîáîþ. Äëÿ ë³í³¿
÷àñó öå º âèìîãîþ ¿¿ áåçïåðåðâíîñò³. Íàòîì³ñòü
³íøèé êðèòåð³é – âèïóêë³ñòü, ñïèðàºòüñÿ íà
ïîíÿòòÿ ïðî ïðîì³æí³ñòü. ×àñòèíà Ñ êîíöåï-
òóàëüíîãî ïðîñòîðó S ââàæàºòüñÿ âèïóêëîþ
òîä³, êîëè äëÿ áóäü-ÿêî¿ ïàðè òî÷îê x òà y â
ìåæàõ Ñ, âñ³ òî÷êè ì³æ íèìè òàêîæ íàëåæàòü
äî Ñ. Çâè÷àéíî, ùî íåçâ’ÿçíèé ñóáïðîñò³ð íå
ìîæå áóòè âèïóêëèì.

ßêùî ðîçãëÿäàòè ñóá’ºêòèâíó òðèâàë³ñòü ÿê
ñóáêîíöåïö³þ ó ðàìêàõ á³ëüø øèðîêî¿ êîí-
öåïö³¿ ïñèõîëîã³÷íîãî ÷àñó, òî íàâåäåí³ âèùå
àêñ³îìè ³ âëàñòèâîñò³ êîíöåïòóàëüíîãî ïðîñ-
òîðó ìàþòü áóòè ä³éñíèìè ³ äëÿ òðèâàëîñò³.

Çàçâè÷àé âîíè ïîäàþòüñÿ ó âèãëÿä³ âëàñòè-
âîñòåé ³ ïðàâèë âèêîíàííÿ îïåðàö³é ç ÷èñëàìè
â Áóëåâ³é àëãåáð³ òà äëÿ âåêòîð³â â Åâêë³äîâ³é
ãåîìåòð³¿. Çà òàêîãî ï³äõîäó êîæíèé ÷àñîâèé
³íòåðâàë ìîæå áóòè îïèñàíèì àáî ÿê ñêàëÿðíà
âåëè÷èíà, ÷èñëîì ñåêóíä éîãî òðèâàëîñò³, àáî
ÿê âåêòîð. Çà äîïîìîãîþ îïåðàö³¿ äîäàâàííÿ
³ç äâîìà äîäàíêàìè ìîæíà ïåðåäóñ³ì äîñë³äèòè
êîìóòàòèâí³ñòü. Öÿ âëàñòèâ³ñòü ïîâ’ÿçàíà ç
àêñ³îìàìè Â0, Â1, Â2, Â3, Å1, Å2 [6] é îçíà÷àº
åêâ³âàëåíòí³ñòü íàñòóïíèõ îïåðàö³é: A+B òà
B+A. Ç ìàòåìàòè÷íîãî ïîãëÿäó, ïîðÿäîê äîäà-
âàííÿ äîäàíê³â íå ïîâèíåí âïëèâàòè íà éîãî
ðåçóëüòàò. Ç ³íøîãî áîêó, ÿêùî òðèâàë³ñòü
ïîïåðåäíüîãî ³íòåðâàëó âïëèâàòèìå íà òî÷í³ñòü
ïðè â³äì³ðþâàíí³ àêòóàëüíîãî ³íòåðâàëó, òî
ïîðÿäîê äåìîíñòðàö³¿ îáñòåæóâàíîìó ³íòåðâà-
ë³â-äîäàíê³â çì³íþâàòèìå ðåçóëüòàò äîäàâàííÿ.
ßê ã³ïîòåçó äîðå÷íî ïðèéíÿòè òàêå òâåðä-
æåííÿ: ïîðÿäîê äåìîíñòðàö³¿ äîäàíê³â ³ ð³çíèöÿ
ì³æ ³íòåðâàëàìè-äîäàíêàìè âïëèâàòèìå íà
äîòðèìàííÿ êîìóòàòèâíîñò³. Îòîæ äëÿ òîãî,
ùîá äîñë³äèòè âëàñòèâîñò³ ÷àñîâîãî âèì³ðó
ïîòîêó äîñâ³äó â ñåêóíäíîìó ä³àïàçîí³, ïîò-
ð³áíà ïåðåâ³ðêà äîòðèìàííÿ íàâåäåíèõ àêñ³î-
ìàòè÷íèõ âèìîã äëÿ ìàòåìàòè÷íèõ îïåðàö³é ç
÷àñîâèìè ³íòåðâàëàìè, ó òîìó ÷èñë³ é äëÿ
îïåðàö³¿ äîäàâàííÿ.

Äîäàâàííÿ ñóá’ºêòèâíèõ ÷àñîâèõ ³íòåð-
âàë³â ³ ôóíêö³îíóâàííÿ ÷àñîâîãî ìåõàí³çìó.
×èñåëüí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ ïîøóêóâàííÿ,
ïðîâåäåí³ Ï. Ôðåññîì, Äæ. Çîëòîáðîöê³,
Ä.Ã. Åëüê³íèì, Å. Ïüîïïåëåì, Á.É. Öóêàíîâèì
òà ³íøèìè íàóêîâöÿìè, ìàþòü íà ìåò³ ç’ÿñó-
âàííÿ îñîáëèâîñòåé ôóíêö³îíóâàííÿ ÷àñîâîãî
ìåõàí³çìó. Îäíàê äîñèòü ð³äêî çóñòð³÷àþòüñÿ
äîñë³äæåííÿ ðîáîòè ÷àñîâîãî ìåõàí³çìó ³ç çà-
ñòîñóâàííÿì ìàòåìàòè÷íèõ îïåðàö³é ç ÷àñî-
âèìè ³íòåðâàëàìè. Îäíà ³ç ïðè÷èí öüîãî ìîæå
ïîëÿãàòè ó òîìó, ùî äîñë³äíèêè, ö³êàâëÿ÷èñü
ïåðåòâîðåííÿì ñàìîãî öüîãî ³íòåðâàëó â ìàòå-
ìàòè÷í³é îïåðàö³¿, íå çâåðíóëè óâàãó íà òå,
ùî îñîáëèâîñò³ íàçâàíîãî ïåðåòâîðåííÿ ìî-
æóòü ðîçêðèâàòè òàêîæ ïåâí³ îñîáëèâîñò³ ó
ôóíêö³îíóâàíí³ ÷àñîâîãî ìåõàí³çìó. Äîäà-
âàííÿ, ÿê ³ êîæíà ³íøà îïåðàö³ÿ, ó âëàñòèâèé
äëÿ íå¿ ñïîñ³á ñòâîðþº ñïåöèô³÷íå íàâàíòàæåííÿ
íà ÷àñîâèé ìåõàí³çì ³ ïðèõîâóº ñïåöèô³êó ïå-
ðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿ ì³æ éîãî êîìïîíåíòàìè [1].

×àñîâèé ìåõàí³çì çàïðîïîíîâàíèé ñêàëÿð-
íîþ òåîð³ºþ [7] òà ï³äòðèìàíèé êîíöåïö³ºþ
Áëîêà òà Öàêàÿ [8], ì³ñòÿòü ÿê íåâ³ä’ºìíó
ñêëàäîâó êîìïàðàòîð. Ïðè çàñòîñóâàíí³ òðàäè-
ö³éíèõ ìåòîä³â, ÿê òî â³äòâîðåííÿ ÷è â³äì³ðþ-

Î. Ïîëóí³í
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âàííÿ, îñòàíí³é íàäàº êîìàíäó ïðî ïðèïèíåííÿ
â³äì³ðþâàííÿ ³íòåðâàëó-â³äïîâ³ä³ çà óìîâè
ïðèáëèçíî¿ ð³âíîñò³ ê³ëüêîñò³ ³ìïóëüñ³â, íà-
êîïè÷åíèõ ó ðîáî÷³é ïàì’ÿò³ íà äàíèé ìîìåíò,
³ ê³ëüêîñò³ ³ìïóëüñ³â, ùî îïèñóþòü ³íòåðâàë-
çðàçîê ³ íàäñèëàþòüñÿ äî êîìïàðàòîðà ³ç ðåôå-
ðåíòíî¿ ïàì’ÿò³. Ôîðìàëüíî öå âèðàæàºòüñÿ
íåð³âí³ñòþ: abs(t-s)/t ≤ ε, äå ε – öå ïîð³ã
÷óòëèâîñò³ êîìïàðàòîðà, s – òðèâàë³ñòü ö³ëüî-
âîãî ³íòåðâàëó, òîáòî ³íòåðâàëó-ñòèìóëó, à t –
òðèâàë³ñòü àêòóàëüíî â³äì³ðþâàíîãî ³íòåðâàëó,
ùî â ³äåàë³ äîð³âíþº s; âèðàç “abs” îçíà÷àº
àáñîëþòíó âåëè÷èíó ð³çíèö³ (t-s). Ôóíêö³îíó-
âàííÿ êîìïàðàòîðà îäíîçíà÷íî âêàçóº íà òå,
ùî â³í ïîòðåáóº ðåôåðåíòíîãî ³íòåðâàëó äëÿ
éîãî ïîð³âíÿííÿ ³ç òðèâàë³ñòþ àêòóàëüíî â³ä-
ì³ðþâàíîãî ³íòåðâàëó. Â äîñë³äàõ ³ç òðàäèö³é-
íèìè ìåòîäàìè ðåôåðåíòíà ïàì’ÿòü çáåð³ãàº
ê³ëüê³ñòü ³ìïóëüñ³â, ÿê³ áóëî àêóìóëüîâàíî ï³ä
÷àñ äåìîíñòðàö³¿ ³íòåðâàëó-çðàçêà (s), â³í æå
º ö³ëüîâèì àáî ðåôåðåíòíèì ó òðàäèö³éíèõ
åêñïåðèìåíòàõ. Îäíàê ïðè ìàòåìàòè÷íèõ îïå-
ðàö³ÿõ ðåôåðåíòíèé ³íòåðâàë äëÿ â³äì³ðþâàííÿ
â³äïîâ³ä³ íå çàäàºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî.

Ðîçãëÿíåìî îïåðàö³þ äîäàâàííÿ ³íòåðâàë³â
ç òèì, ùîá ïðîäåìîíñòðóâàòè ¿¿ çàñòîñóâàííÿ
äëÿ âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ôóíêö³îíóâàííÿ
÷àñîâîãî ìåõàí³çìó. Îïåðàö³ÿ äîäàâàííÿ
(A+B=Ñ) ìîæå îïèñóâàòèñü ÿê äâà öèêëè â³ä-
ì³ðþâàííÿ ³íòåðâàë³â-äîäàíê³â. Ïðè öüîìó ó
ðîë³ ðåôåðåíòíèõ ³íòåðâàë³â çàñòîñîâóþòüñÿ
³íòåðâàëè-äîäàíêè À òà Â, à ³íòåðâàë-â³äïîâ³äü
äîð³âíþâàòèìå ¿õ ñóì³ Ñ. Ñïî÷àòêó, â ïåðøîìó
öèêë³, â³äòâîðþºòüñÿ ³íòåðâàë À, à éîãî çàâåð-
øåííÿ ñëóãóº ñèãíàëîì äëÿ ïî÷àòêó â³äòâî-
ðåííÿ äðóãîãî ³íòåðâàëó Â. Ïîäâ³éíèé öèêë
ïðè âèêîíàíí³ äîäàâàííÿ ïðîÿâëÿòèìåòüñÿ ó
çá³ëüøåíí³ ñòàíäàðòíî¿ ïîõèáêè ³íòåðâàëó-
â³äïîâ³ä³  ïîð³âíÿíî ³ç ñòàíäàðòíîþ ïîõèáêîþ
åêâ³âàëåíòíîãî ³íòåðâàëó, àëå îòðèìàíîãî ïðè
çàñòîñóâàíí³ òðàäèö³éíîãî ìåòîäó â³äòâîðåííÿ.
Îòæå, ÿê ã³ïîòåçó ïðèéìåìî òàêå ïðèïóùåííÿ:
ÿêùî ìàòåìàòè÷íî A+B=C, òî äëÿ ñóá’ºêòèâ-
íèõ ÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â ìàº áóòè ñïðàâåäëèâèì:
∆(A+B)/(A+B) > ∆C/C, äå ∆(A+B) – öå
àáñîëþòíà ïîõèáêà â³äì³ðþâàííÿ ³íòåðâàëó-
â³äïîâ³ä³ ïðè äîäàâàíí³, à ∆C – àáñîëþòíà
ïîõèáêà ïðè â³äòâîðåíí³ ³íòåðâàëó Ñ. Ïîä³á-
íèì ÷èíîì öÿ íåð³âí³ñòü âèãëÿäàòèìå ³ äëÿ
ñòàíäàðòíèõ ïîõèáîê: σ(A+B) > σC.

Äîñë³äæåííÿ Âåàðäåíà [9] ùîäî âïëèâó
ïîðîãó ÷óòëèâîñò³ êîìïàðàòîðà íà òî÷í³ñòü
â³äì³ðþâàííÿ ³íòåðâàëó ó ïîºäíàíí³ ç ³äåºþ
ïðî êîãí³òèâí³ ïðîöåñè ïðè çàì³í³ çàäà÷³

âêàçóòü íà êîðèñòü òîãî, ùî ïîñë³äîâí³ñòü äå-
ìîíñòðàö³¿ ³íòåðâàë³â À òà Â ìîæå âïëèâàòè íà
ðåçóëüòàò äîäàâàííÿ. Îòîæ íàñòóïíà ã³ïîòåçà
ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïîðÿäîê äåìîíñòðàö³¿ ³í-
òåðâàë³â-äîäàíê³â ó ñåíñ³ “êîðîòøèé + äîâ-
øèé”, àáî íàâïàêè “äîâøèé + êîðîòøèé”,
ìàòèìå âïëèâ íà ïîõèáêó â³äì³ðþâàííÿ ³íòåð-
âàëó-â³äïîâ³ä³. Öå ñïðè÷èíÿòèìåòüñÿ ð³çíèì
ïîðÿäêîì íàëàøòóâàííÿ ÷óòëèâîñò³ êîìïàðà-
òîðà, à òîìó ³ ð³çíîþ ê³íöåâó ÷óòëèâ³ñòþ ïðè
â³äì³ðþâàíí³ äðóãîãî äîäàíêó ³ âðåøò³-ðåøò
âïëèâàòèìå íà òðèâàë³ñòü öüîãî ³íòåðâàëó-
â³äïîâ³ä³. Ïðè ïîñë³äîâíîñò³ ³íòåðâàë³â-äî-
äàíê³â “äîâøèé + êîðîòøèé” âàðòî î÷³êóâàòè
çðîñòàííÿ ïîðîãó ÷óòëèâîñò³ ïðè â³äì³ðþâàíí³
äðóãîãî äîäàíêó, ùî ³ ïðèçâîäèòèìå äî éîãî
ñêîðî÷åííÿ. Äî òîãî æ ïîð³ã ÷óòëèâîñò³ êîìïà-
ðàòîðà ìîæå çàëåæàòè â³ä ð³çíèö³ ó òðèâàëîñò³
³íòåðâàë³â-äîäàíê³â: ε³=f(εi-1), ε³=f(t i-ti-1).
Âðàõîâóþ÷è ä³þ äâîõ ôàêòîð³â – ïîðÿäêó
äåìîíñòðàö³¿ ñòèìóë³â “äîâøèé + êîðîòøèé”
÷è “êîðîòøèé + äîâøèé” òà âåëè÷èíó ðîç-
á³æíîñò³ ì³æ äîäàíêàìè (“äîâøèé – êîðîò-
øèé”), äîðå÷íî çà äîïîìîãîþ â³äïîâ³äíî¿
êîìá³íàö³¿ ñòèìóë³â äîñë³äæóâàòè çì³íè ó
íàëàøòóâàíí³ ÷óòëèâîñò³ êîìïàðàòîðà, âðà-
õîâóþ÷è ïîòåíö³àë ìåòîäó çàì³íè çàäà÷³, ÿêèé
îïèñàâ Ñ. Ìîíçåëëü [10]. Çàçíà÷èìî, ùî
îêðåñëåíå êîëî äîñë³äíèöüêèõ çàâäàíü íà
ñüîãîäí³ ïðàêòè÷íî íå ðîçãëÿäàºòüñÿ ó ïóáë³-
êàö³ÿõ, ïðèñâÿ÷åíèõ ìîäåëþâàííþ ÷àñîâîãî
ìåõàí³çìó.

Åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ. Åêñïåðè-
ìåíò ìàº íà ìåò³ ïåðåâ³ðêó äîòðèìàííÿ äëÿ
äîäàâàííÿ âèùåíàâåäåíèõ ñóá’ºêòèâíèõ ÷à-
ñîâèõ ³íòåðâàë³â àêñ³îì Â3 òà Â4. Îïåðàö³ÿ
äîäàâàííÿ äîçâîëÿº òàêîæ ïåðåâ³ðèòè ñïðàâåä-
ëèâ³ñòü òðåòüî¿ àêñ³îìè ç åêâ³äèñòàíòíîñò³ E3:
E(a, b, c, d) òà E(a, b, e, f), òî E(c, d, e, f).
Âðàõîâóþ÷è, ùî âèì³ðþâàííÿ âèêîíóþòüñÿ â
ìåòðè÷íîìó ïðîñòîð³ ³ç îäèíèöåþ âèì³ðþâàííÿ
ð³âíîþ 1 ñåêóíä³, ìîæíà ãîâîðèòè ïðî ïå-
ðåâ³ðêó âëàñòèâîñòåé ôóíêö³¿ äèñòàíö³¿ D3:
d(a, b)+ d(b, c) ≥ d(a, c) (íåð³âí³ñòü òðè-
êóòíèêà). Â³äòàê ñòîñîâíî ïîáóäîâè ÷àñîâîãî
âèì³ðó ïîñòàâëåíî ïèòàííÿ ùîäî: à) ä³éñíîñò³
ð³âíÿííÿ À+Â=Ñ òà á) äîòðèìàííÿ êîìóòà-
òèâíîñò³ òà åêâ³âàëåíòíîñò³ ó ð³çíèõ âàð³àíòàõ
äîäàâàííÿ.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ îñîáëèâîñòåé ôóíêö³îíó-
âàííÿ ÷àñîâîãî ìåõàí³çìó, à ñàìå êîìïàðàòîðà,
âèâ÷àòèìåòüñÿ âïëèâ ïîðÿäêó äåìîíñòðàö³¿
ñòèìóë³â-äîäàíê³â íà â³äì³ðþâàííÿ ³íòåðâàëó-
â³äïîâ³ä³. Â äàíîìó âèïàäêó ñëóøíî âèîêðå-
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ìèòè òðè âàð³àíòè äåìîíñòðàö³¿ îáñòåæóâàíîìó
³íòåðâàë³â-äîäàíê³â: 1) òðèâàëèé + êîðîòêèé,
2) êîðîòêèé + òðèâàëèé ³ 3) ð³âíèé + ð³âíèé,
êîëè ³íòåðâàë-ñóìà ä³ëèòüñÿ äîäàíêàìè íàâï³ë.
Îäíàê â îñòàííüîìó âàð³àíò³ çì³íà ÷óòëèâîñò³
êîìïàðàòîðà íå ìàòèìå ì³ñöÿ.

Ïîêàçîâîþ äëÿ ðîçóì³ííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ
÷àñîâîãî ìåõàí³çìó áóäå êîðåëÿö³ÿ ì³æ âàð³à-
òèâí³ñòþ ³íòåðâàëó-äîäàíêà ïðè éîãî ïðîñòîìó
â³äòâîðåíí³ òà âàð³àòèâí³ñòþ ðåçóëüòàòó äîäà-
âàííÿ. Çàëåæí³ñòü σâ³äïîâ³ä³=f(σäîäàíêà), à îòæå ³
çíà÷óùà ïîçèòèâíà êîðåëÿö³ÿ ì³æ äèñïåðñ³ºþ
â³äòâîðåííÿ ³íòåðâàëó ÿê àðãóìåíòó îïåðàö³¿
äîäàâàííÿ òà äèñïåðñ³ºþ ðåçóëüòàòó îïåðàö³¿
áóäå ñâ³ä÷èòè ïðî áåçïîñåðåäí³é âíåñîê âà-
ð³àòèâíîñò³ ³íòåðâàëó-äîäàíêà ó ôîðìóâàííÿ
âàð³àòèâíîñò³ ³íòåðâàëó-â³äïîâ³ä³.

Ìåòîä. Äîñë³äæåííÿ îõîïëþâàëî äâ³ ôàçè.
Ó ïåðø³é âèêîíóâàëîñÿ â³äòâîðåííÿ ÷àñîâèõ
³íòåðâàë³â. Çàâäàííÿ äëÿ îáñòåæóâàíîãî ïîëÿ-
ãàëî â òîìó, ùîá ÿêîìîãà òî÷í³øå çàïàì’ÿòàòè
òðèâàë³ñòü ñòèìóëüíîãî ³íòåðâàëó ³ ïîò³ì â³ä-
ðàçó éîãî â³äòâîðèòè. Êîæíèé ³ç ñòèìóëüíèõ
³íòåðâàë³â äåìîíñòðóâàâñÿ ÷åðåç â³äïîâ³äíó
òðèâàë³ñòü ïðåçåíòàö³¿ ïðÿìîêóòíèêà íà
äèñïëå¿ êîìï’þòåðà. Â³äòâîðåííÿ ðîçïî÷èíà-
ëîñÿ â³äðàçó ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ äåìîíñòðàö³¿.
Ïðè â³äòâîðåíí³ îáñòåæóâàíèé íàòèñêàâ íà
êëàâ³øó êîìï’þòåðà, ùî ïîçíà÷àëî ïî÷àòîê
â³äòâîðþâàíîãî ³íòåðâàëó, à äðóãå íàòèñêàííÿ
îçíà÷àëî çàâåðøåííÿ â³äòâîðþâàíîãî ³íòåðâàëó.
Â ö³é ôàç³ äîñë³äó ó äâîõ îêðåìèõ áëîêàõ êîï³-
þâàëèñÿ òàê³ ³íòåðâàëè: 2, 3, 4, 6, 9 òà 12 ñåê.
Ïðè÷îìó â ïåðøîìó áëîö³ â³äòâîðþâàëèñü
³íòåðâàëè 2, 3 òà 4, ó äðóãîìó – 6, 9 òà 12 ñåê.
Êîæíèé ³ç ³íòåðâàë³â â³äòâîðþâàâñÿ ïî 12
ðàç³â.

Ó äðóã³é ôàç³ äîñë³äó âèêîíóâàëîñÿ äîäàâàííÿ
³íòåðâàë³â. Íà åêðàí³ êîìï’þòåðà ïîñë³äîâíî
äåìîíñòðóâàëèñÿ ñèí³é (À) òà çåëåíèé (Â)
ïðÿìîêóòíèêè, òðèâàë³ñòü ïðåçåíòàö³¿ êîæíîãî
ç íèõ â³äïîâ³äàëà òðèâàëîñò³ äîäàíèõ ³íòåðâàë³â
(À+Â). Ì³æñòèìóëüíèé ³íòåðâàë áóâ ïîñ-
ò³éíèì ³ äîð³âíþâàâ 1 ñåêóíä³. Îáñòåæóâàíèé
ìàâ çàïàì’ÿòàòè òðèâàë³ñòü êîæíîãî ³ç äâîõ
ñòèìóë³â, à ïîò³ì ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ äðóãîãî
ñòèìóëó ÿê ìîæíà øâèäøå ðîçïî÷èíàâ â³äì³-
ðþâàííÿ ³íòåðâàëó, ùî äîð³âíþº ñóì³ ³íòåð-
âàë³â-äîäàíê³â (C=A+B). Äëÿ â³äì³ðþâàííÿ
³íòåðâàëó-â³äïîâ³ä³, ïîä³áíî äî ïåðøî¿ ôàçè,
âèêîðèñòîâóâàëàñü ìèøêà êîìï’þòåðà. Â åêñ-
ïåðèìåíò³ êîæíà îïåðàö³ÿ äîäàâàííÿ âèêî-
íóâàëàñÿ ïî 12 ðàç³â îêðåìèì áëîêîì. Áëîêè
îïåðàö³é ïîäàâàëèñü ó íàñòóïíîìó ïîðÿäêó:

– 4+2=? (ñåê.)
– 9+3=? (ñåê.)
– 3+3=? (ñåê.)
– 3+9=? (ñåê.)
– 2+4=? (ñåê.)
– 6+6=? (ñåê.)
Äîñë³äæóâàí³ îïåðàö³¿ óòâîðþþòü äâ³ ãðóïè,

ïåðøà ç ÿêèõ, ç ìàòåìàòè÷íîãî ïîãëÿäó, ìàº
ïðèâîäèòè äî ³íòåðâàëó-â³äïîâ³ä³, ùî äîð³âíþº
6 ñåêóíäàì: 3+3=6, 2+4=6 òà 4+2=6, äðóãà –
12 ñåêóíäàì: 6+6=12, 9+3=12, 3+9=12. Îáñòå-
æåíèìè â äîñë³äæåíí³ áóëè 17 ñòóäåíò³â, ç
ÿêèõ 9 îñ³á (53 %) ñòàíîâèëè ÷îëîâ³êè. ¯õí³é
â³ê êîëèâàâñÿ â³ä 19 ðîê³â äî 29, òîìó  ñåðåäí³é
â³ê ñêëàâ 25,1 ðîê³â. Ñåðåäíÿ òðèâàë³ñòü åêñïå-
ðèìåíòó äëÿ îäíîãî îáñòåæóâàíîãî äîð³âíþ-
âàëà 1 ãîäèí³.

Ðåçóëüòàòè. Âèùå áóëè ïîñòàâëåí³ ïèòàííÿ
ùîäî: à) ä³éñíîñò³ ð³âíÿííÿ À+Â=Ñ äëÿ
÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â ³ á) äîòðèìàííÿ êîìóòà-
òèâíîñò³, à ñàìå åêâ³âàëåíòíîñò³ îïåðàö³é À+Â
òà Â+À. Ïåðåâ³ðèòè íàÿâí³ñòü êîìóòàòèâíîñò³
ìîæíà, äîñë³äèâøè, ÷è ñïðàâåäëèâà ð³âí³ñòü
äëÿ ³íòåðâàë³â, ùî îòðèìàí³ øëÿõîì äîäàâàííÿ
ð³çíèõ ñêëàäîâèõ ³ ùî, îäíàê, ç ìàòåìàòè÷íèõ
ïîçèö³é, ìàëè á ïðèçâîäèòè äî îäíàêîâîãî ðå-
çóëüòàòó. Éäåòüñÿ ïðî òå, ÷è äîòðèìóºòüñÿ
âëàñòèâ³ñòü åêâ³âàëåíòíîñò³ äëÿ íàñòóïíèõ
îïåðàö³é äîäàâàííÿ: 1) 4+2=?=2+4 (ñåê.) òà
2) äëÿ 9+3=?=3+9 (ñåê.). Ñåðåäíüîãðóïîâ³ äàí³
ùîäî: à) â³äòâîðåííÿ ³íòåðâàë³â äîäàíê³â ³
á) òèõ, ùî ìàþòü â³äïîâ³äàòè ðåçóëüòàòó äîäà-
âàííÿ, à òàêîæ ³íòåðâàëè-â³äïîâ³ä³ ïðè äî-
äàâàíí³, ïîäàíî ó òàáë. 1 ³ 2.

Ç òàáëèö³ 1 ñë³äóº, ùî ðåçóëüòàò îïåðàö³¿
äîäàâàííÿ º äåùî òðèâàë³øèì çà òðèâàë³ñòü
â³äòâîðåíîãî â³äïîâ³äíîãî ³íòåðâàëó, à ñàìå:
5,902 < 6,073; 5,902 < 5,937; 5,902 < 6,087
(ñåê.). Çà Ò-òåñòîì áóëî ïîð³âíÿíî â³äòâîðåíèé
6-ñåêóíäíèé ³íòåðâàë ³ ðåçóëüòàòè äîäàâàííÿ.
Äëÿ îïåðàö³¿ 2+4 (ñåê.) îòðèìàíî çíà÷óùó
â³äì³íí³ñòü â³ä â³äòâîðåíîãî ³íòåðâàëó (Ò=3,1,
ð=0,002), äëÿ äîäàâàííÿ 3+3 (ñåê.) – àíàëî-
ã³÷íó ðîçá³æí³ñòü (Ò=3,4, ð=0,001). Äëÿ äî-
äàâàííÿ 4+2 (ñåê.) íå áóëî îòðèìàíî çíà÷óùî¿
ðîçá³æíîñò³ ³ç â³äòâîðåíèì 6-ñåêóíäíèì ³í-
òåðâàëîì (Ò<1). Îòæå, äëÿ ³íòåðâàë³â äî 6
ñåêóíä îïåðàö³ÿ äîäàâàííÿ ìîæå áóòè îïèñàíà
ðàäøå ð³âíÿííÿì À+Â≥Ñ. Öå ñëóøíî ïðî³íòåð-
ïðåòóâàòè ÿê íåð³âí³ñòü ñóá’ºêòèâíîãî äîñâ³äó,
îáìåæåíîãî ÷àñîâèì â³äð³çêîì ÀÑ äî òîãî æ
ñàìîãî äîñâ³äó, àëå ðîçïîä³ëåíîãî íà äâà
â³äð³çêè – ÀÂ ³ ÂÑ, íàâ³òü ïîïðè ïåðâèííó
ô³çè÷íó ð³âí³ñòü: ÀÑ=ÀÂ+ÂÑ. Ôîðìàëüíî äëÿ

Î. Ïîëóí³í



158 Ïñèõîëîã³
³ ñóñï³ëüñòâîß2011. — ¹ 3

Òàáëèöÿ 1
Ðåçóëüòàòè â³äòâîðåííÿ ³íòåðâàë³â, çàä³ÿíèõ ó äîäàâàíí³, ³ ðåçóëüòàòè îïåðàö³¿

äîäàâàííÿ ³ç î÷³êóâàíèì ³íòåðâàëîì-â³äïîâ³ääþ ó 6 ñåêóíä (äëÿ îáðîáêè âçÿòî äàí³,
ùî íå âèõîäÿòü çà ìåæ³ ó  ± äâà ñòàíäàðòíèõ â³äõèëåííÿ â³ä ñåðåäíüîãî)

Òàáëèöÿ 2
Ðåçóëüòàòè â³äòâîðåííÿ ³íòåðâàë³â, çàä³ÿíèõ ó ïðîöåñ äîäàâàííÿ, ³ ðåçóëüòàòè îïåðàö³¿

äîäàâàííÿ ³ç î÷³êóâàíèì ³íòåðâàëîì-â³äïîâ³ääþ ó 12 ñåêóíä (äëÿ îáðîáêè âçÿòî äàí³,
ùî íå âèõîäÿòü çà ìåæ³ ó ±  äâà ñòàíäàðòíèõ â³äõèëåííÿ â³ä ñåðåäíüîãî)

Дії та операції (сек.) Середнє (сек.) Стандартне відхилення 
Відтворені 2 1,913 0,362 
Відтворені 3 2,967 0,42 
Відтворені 4 3,929 0,379 
Відтворені 6 5,902 0,472 
Додавання 2 + 4 6,073 0,537 < 0,362 + 0,379 
Додавання 4 + 2 5,937 0,498 < 0,379 + 0,362 
Додавання 3 + 3 6,087 0,529 < 0,42 + 0,42 

 

Дії та операції (сек.) Середнє (сек.) Стандартне відхилення 
Відтворені 3 2,967 0,42 
Відтворені 6 5,902 0,472 
Відтворені 9 8,885 0,573 
Відтворені 12 11,876 0,573 
Додавання 3 + 9 12,006 0,697 < 0,42 + 0,573 
Додавання 9 + 3 11,953 0,613 < 0,573 + 0,42 
Додавання 6 + 6 11,965 0,555 < 0,472 + 0,472 

 

÷àñîâîãî âèì³ðó äîñâ³äó â äàíîìó ä³àïàçîí³
òðèâàëîñòåé ä³º ð³âíÿííÿ ÀÑ = ÀÂ+ÂÑ.

Äëÿ ñòàíäàðòíèõ â³äõèëåíü ä³éñíà íåð³â-
í³ñòü σ(A+B) > σC, ùî ³ ïðèïóñêàëîñÿ ã³ïîòåçîþ.
Àëå ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ ³íòåðâàëó, îòðèìà-
íîãî øëÿõîì äîäàâàííÿ, º ìåíøèì çà ñóìó
â³äõèëåíü ³íòåðâàë³â-äîäàíê³â σ(A+B) < σA + σÂ,
ùî âêàçóº íà ÷àñòêîâó âçàºìíó êîìïåíñàö³þ
ïîõèáîê äîäàíê³â ïðè ¿õ ïîñë³äîâíîìó â³äì³-
ðþâàíí³.

²ç òàáë.  2, ÿê ³ â ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó,
òàêîæ âèäíî, ùî ðåçóëüòàò îïåðàö³¿ äîäàâàííÿ
º äåùî òðèâàë³øèì çà â³äïîâ³äíîãî â³äòâîðåíîãî
³íòåðâàëó, à ñàìå: 11,876 < 12,006; 11,876 < 11,953;
11,876 < 11,965 (ñåê.). Ðåçóëüòàòè äîäàâàííÿ
òà â³äòâîðåííÿ 12-ñåêóíäíîãî ³íòåðâàëó áóëî
ïîð³âíÿíî çà Ò-òåñòîì. Äëÿ îïåðàö³¿ 3+9 (ñåê.)
îòðèìàíî ìàðã³íàëüíó çíà÷óù³ñòü â³äì³ííîñò³
â³ä â³äòâîðåíîãî ³íòåðâàëó (Ò=1,77, ð=0,079),
äëÿ äîäàâàííÿ 9+3 (ñåê.) òà äëÿ äîäàâàííÿ
6+6 (ñåê.) íå áóëî îòðèìàíî âàãîìî¿ ðîçá³æíîñò³
ì³æ â³äòâîðåíèì 12-ñåêóíäíèì ³íòåðâàëîì òà
ðåçóëüòàòîì äîäàâàííÿ, â³äïîâ³äíî Ò=1,18 òà
Ò=1,4. ßê ³ ðàí³øå, äëÿ ñòàíäàðòíèõ â³äõèëåíü
ä³éñíà íåð³âí³ñòü σ(A+B) > σC, àëå σ(A+B) < σA + σÂ.
Îòîæ, çà ÷èííèìè ðåçóëüòàòàìè ìàº ì³ñöå
çâ’ÿçí³ñòü òà âèïóêë³ñòü ÷àñîâîãî âèì³ðó â
ä³àïàçîí³ òðèâàëîñòåé äî 6 ñåêóíä ³ ë³í³éí³ñòü

³ç íåçíà÷íîþ òåíäåíö³ºþ äî âèïóêëîñò³ ó ä³-
àïàçîí³ 12 ñåêóíä. Ïðè öüîìó öÿ âëàñòèâ³ñòü
ðîçïîâñþäæóºòüñÿ ÿê íà òðèâàëîñò³, òàê ³ íà
¿õ âàð³àòèâí³ñòü.

Âðàõîâóþ÷è, ùî á³ëüø³ñòü âèïàäê³â äîäàâàííÿ
ìîæíà îïèñàòè íåð³âí³ñòþ À+Â≥Ñ, âèíèêàº
ïèòàííÿ ïðî ïîõîäæåííÿ çá³ëüøåííÿ òðèâà-
ëîñò³ ³íòåðâàëó-â³äïîâ³ä³ ïðè äîäàâàíí³ ³íòåð-
âàë³â. Éìîâ³ðíî, îñòàííº çóìîâëåíî îñîáëè-
âîñòÿìè ôóíêö³îíóâàííÿ ÷àñîâîãî ìåõàí³çìó.
Â õîä³ àíàë³çó ðåçóëüòàò³â áóëà ñèìóëüîâàíà
îïåðàö³ÿ äîäàâàííÿ øëÿõîì ï³äñóìóâàííÿ â³ä-
òâîðåíèõ ³íòåðâàë³â-äîäàíê³â. Ï³äñóìêè ñè-
ìóëüîâàíîãî äîäàâàííÿ ïîð³âíþâàëèñü: à) ³ç
òðèâàë³ñòþ â³äòâîðåíîãî î÷³êóâàíîãî ðåçóëüòàòó
äîäàâàííÿ òà á) ³ç ðåçóëüòàòîì, çäîáóòèì îá-
ñòåæóâàíèì. Ö³ äàí³ íàâåäåíî ó òàáë. 3.

Çâåðíåìî óâàãó íà òå, ùî ³íòåðâàëè 6 ñåê.
òà 12 ñåê. îòðèìàí³ â³äòâîðåííÿì ôàêòè÷íî íå
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ³íòåðâàë³â, çäîáóòèõ ñèìó-
ëüîâàíèì äîäàâàííÿì (âèïàäêè à ó òàáë. 3).
Îòæå, À+Â=Ñ ³, ç öüîãî ïîãëÿäó, åêñïåðèìåí-
òàëüíî îòðèìàíà íåð³âí³ñòü À+Â≥Ñ ìàþòü ïî-
ÿñíþâàòèñü îñîáëèâîñòÿìè ôóíêö³îíóâàííÿ
÷àñîâîãî ìåõàí³çìó. Äî òîãî æ â óñ³õ âèïàäêàõ
(á1 òà á2 ó òàáë. 3, òðåòÿ êîëîíêà ë³âîðó÷)
òðèâàë³ñòü ³íòåðâàëó-ðåçóëüòàòó äîäàâàííÿ,
îòðèìàíîãî åêñïåðèìåíòàëüíî, º á³ëüøîþ, í³æ
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Òàáëèöÿ 3
Ïîð³âíÿííÿ çà Ò-òåñòîì ðåçóëüòàò³â ñèìóëüîâàíîãî äîäàâàííÿ ³ òðèâàëîñò³
â³äïîâ³äíèõ â³äòâîðåíèõ ³íòåðâàë³â (ñåð³ÿ à) ³ ïîð³âíÿííÿ äîäàâàííÿ â óìîâàõ

åêñïåðèìåíòó ³ ñèìóëüîâàíîãî äîäàâàííÿ (ñåð³¿ á1 òà á2).

Серії 
дос-
лідів 

Порівнювані пари інтервалів  
(сек.) 

Середня різниця 
між порівнюваними 
тривалостями (сек.) 

Значення Т  
за Т-тестом 

Значущість  
(р) 

Відтворені 6 сек та симульоване 2+4 0,059 1,09 0,277 
–//– 6 сек та симульоване 3+3 -0,032 0,44 0,656 
–//– 12 сек та симульоване 3+9 0,024 0,36 0,714 а 

–//– 12 сек та симульоване 6+6 0,073 0,88 0,38 
Експеримент: 2+4 та симульоване 2+4 0,23 3,68 <0.001 

–//– 4+2 та симульоване 2+4 0,09 1,66 0,099 
–//– 2+4 та симульоване 3+3 0,13 1,8 0,072 
–//– 4+2 та симульоване 3+3 0,003 0,04 0,965 
–//– 3+3 та симульоване 3+3 0,15 2,07 0,041 

б1 

–//– 3+3 та симульоване 2+4 0,24 4,1 <0.001 
Експеримент: 3+9 та симульоване 3+9 0,15 2,1 0,038 

–//– 3+9 та симульоване 6+6 0,2 2,2 0,029 
–//– 9+3 та симульоване 3+9 0,1 1,3 0,176 
–//– 9+3 та симульоване 6+6 0,14 1,67 0,098 
–//– 6+6 та симульоване 3+9 0,11 1,61 0,1 

б2 

–//– 6+6 та симульоване 6+6 0,16 1,8 0,072 

òðèâàë³ñòü ³íòåðâàëó, îòðèìàíîãî øëÿõîì ñè-
ìóëÿö³¿ äîäàâàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì â³äòâî-
ðåíèõ ³íòåðâàë³â. Ðîçðàõîâóþ÷è ñåðåäíº çá³ëü-
øåííÿ òðèâàëîñò³ äëÿ äîäàâàííÿ ³ç ðåçóëüòàòîì
ó 6 ñåêóíä (âèïàäêè á1 ó òàáë. 3) òà ñåðåäíº
çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ äëÿ äîäàâàííÿ ³ç ðå-
çóëüòàòîì ó 12 ñåêóíä, â³äïîâ³äíî îòðèìàºìî
0,144 òà 0,147 ñåêóíäè. ßêùî â³äøòîâõóâàòèñÿ
â³ä òîãî, ùî îáñòåæóâàíèé âèêîíóº îïåðàö³þ
äîäàâàííÿ ÿê äâà ïîñë³äîâí³ öèêëè ³ç â³äì³ðþ-
âàííÿ ³íòåðâàë³â-äîäàíê³â, òî öå ïîÿñíþâàòèìå
îäíàêîâ³ñòü îçíà÷åíèõ ñåðåäí³õ, ùî âêàçóþòü
íà òå, ùî íà “ðåñòàðò” ÷àñîâîãî ìåõàí³çìó
ïîòð³áåí ÷àñ, áëèçüêèé äî ïðîñòî¿ ðåàêö³¿, à
ñàìå ïðèáëèçíî 0,14-0,15 ñåê. Öåé ÷àñ ñòà-
íîâèòü âèòðàòè íà ïåðåäà÷ó ³íôîðìàö³¿ â³ä
êîìïàðàòîðà äî áëîêó “óâàãà” ³ ïîò³ì â³ä íüîãî
íà êîìïîíåíòó “ñòàðò”, ÿêùî ñïèðàòèñü íà
÷àñîâèé ìåõàí³çì çà ïðîñïåêòèâíîþ ìîäåëëþ
Áëîêà ³ Öàêàÿ [8]. Ïðè öüîìó ïåðåäà÷à ³í-
ôîðìàö³¿ â äàíîìó ðàç³ çàéìàº çàçíà÷åí³ 0,14-
0,15 ñåê. Çàóâàæèìî òàêîæ, ùî ñàìà ìîäåëü
Áëîêà òà Öàêàÿ [8] íå ïåðåäáà÷àº òàêîãî
çâ’ÿçêó, òîìó îòðèìàíèé ðåçóëüòàò äîïîâíþº
äàíó ìîäåëü ³ âîäíîðàç ïîêàçóº, ùî åêçåêó-
òèâíà ôóíêö³ÿ ³ç êåðóâàííÿ ðîáîòîþ ÷àñîâîãî
ìåõàí³çìó º äî ïåâíî¿ ì³ðè âèíåñåíîþ “çà éîãî
ìåæ³”. ¯¿ âïëèâ íà ðîáîòó öüîãî ìåõàí³çìó
çä³éñíþºòüñÿ ÷åðåç áëîê “óâàãà”.

Äëÿ ïåðåâ³ðêè ä³éñíîñò³ êîìóòàòèâíîñò³
áóëî ïðîàíàë³çîâàíî âàãîì³ñòü ðîçá³æíîñòåé

ì³æ îïåðàö³ÿìè 2+4 òà 4+2, à òàêîæ ì³æ
îïåðàö³ÿìè 3+9 òà 9+3. Çíà÷óùà ðîçá³æí³ñòü
çàô³êñîâàíà äëÿ îïåðàö³é 2+4 òà 4+2 (Ò=2,54,
ð=0,012). Â³äòàê À+Â = Â+À, ùî âêàçóº íà
ïîðóøåííÿ êîìóòàòèâíîñò³. Ç ³íøîãî áîêó,
ðåçóëüòàòè äîäàâàííÿ äëÿ 3+9 (ñåê.) òà 9+3
(ñåê.) íå ð³çíÿòüñÿ (Ò<1), à îòæå äëÿ íèõ êî-
ìóòàòèâí³ñòü äîòðèìàíî.

Äëÿ ïåðåâ³ðêè àêñ³îìè Â3 áóëî ïîð³âíÿíî
îïåðàö³¿ 4+2 òà 3+3 é îòðèìàíî çíà÷óùó
ðîçá³æí³ñòü äëÿ ðåçóëüòàò³â äîäàâàííÿ Ò=2,73,
ð=0,007. Îäíàê äëÿ îïåðàö³é 2+4 òà 3+3 ðîç-
õîäæåííÿ ðåçóëüòàò³â íå íàáóëî ñòàòèñòè÷íî¿
çíà÷óùîñò³ (Ò<1), îòîæ ö³ îïåðàö³¿ º åêâ³âà-
ëåíòíèìè, ùî ô³êñóº ïåâíå ïîðóøåííÿ àêñ³îìè
Â3: çà ðîçïîä³ëó íà ñêëàäîâ³ â³äð³çêó äîñâ³äó
AD éîãî òî÷êè Â òà Ñ íå íàëåæàòü äî ïðÿìî¿,
ùî ïîºäíóº À òà D. Ó æîäíîìó ³ç âèïàäê³â íå
áóëî çàô³êñîâàíî çíà÷óùî¿ ðîçá³æíîñò³ ì³æ
îïåðàö³ÿìè, ÿê³ â ñóì³ äàþòü 12-ñåêóíäíèé
³íòåðâàë, 3+9 òà 9+3 (Ò<1); 3+9 òà 6+6 (Ò<1);
9+3 òà 6+6 (Ò<1). Òîìó ö³ îïåðàö³¿ ìîæóòü
ðîçãëÿäàòèñü ÿê òîòîæí³. Òàêèì ÷èíîì äëÿ íèõ
çàäîâîëüíÿþòüñÿ àêñ³îìè Â3 ³ Â4. Çàãàëîì ç
àíàë³çó ðåçóëüòàò³â äîäàâàííÿ ³íòåðâàë³â º
ï³äñòàâè ãîâîðèòè ïðî íåïîâíå äîòðèìàííÿ
àêñ³îì Â3 òà Â4 äëÿ ³íòåðâàë³â ó ä³àïàçîí³ 6
ñåêóíä. Àêñ³îìà Â3 ñòâåðäæóº: ÿêùî Â(a, b, c)
òà Â(b, c, d), òî Â(a, b, d). Àáî ³íøèìè ñëî-
âàìè: ÿêùî b çíàõîäèòüñÿ ì³æ a òà c, ³ c –
ì³æ a òà d, òî b ïåðåáóâàº ì³æ a òà d. Çà B4:

Î. Ïîëóí³í
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ÿêùî Â(a, b, d) òà Â(b, c, d), òî Â(a, b, c),
àáî ÿêùî b çíàõîäèòüñÿ ì³æ a òà d, ³ c – ì³æ
b òà d, òî b ïåðåáóâàº ì³æ a òà c. ßêùî â³äñòàíü
D(a, d) ïîçíà÷èòè ÿê ³íòåðâàë òðèâàë³ñòþ ó 6
ñåêóíä, ³ ÿêùî äîòðèìóâàëèñÿ á äëÿ íüîãî çà-
çíà÷åí³ àêñ³îìè, òî íå ìàëè á ì³ñöÿ ñòàòèñòè÷íî
çíà÷óù³ ðîçá³æíîñò³ äëÿ îïåðàö³é 2+4 òà 4+2
(Ò=2,54, ð=0,012) ³ 4+2 òà 3+3 (Ò=2,73,
ð=0,007). Ïîðóøåííÿ àêñ³îì ïðîì³æíîñò³ âèê-
ëèêàº ïîðóøåííÿ àêñ³îìè ç åêâ³äèñòàíòíîñò³
Å3, ùî ñòîñóºòüñÿ ³íòåðâàë³â äî 6 ñåê.

Îñîáëèâîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ êîìïàðàòîðà
ó ÷àñîâîìó ìåõàí³çì³, à ñàìå çàëåæí³ñòü éîãî
àêòóàëüíî¿ ÷óòëèâîñò³ (ε³) â³ä ÷óòëèâîñò³ ïðè
îáðîáö³ ïîïåðåäíüîãî ³íòåðâàëó (ε³-1), ìîæíà
äîñë³äèòè ÷åðåç âïëèâ ïîðÿäêó äåìîíñòðàö³¿
ñòèìóë³â-äîäàíê³â íà òðèâàë³ñòü ³íòåðâàëó-
â³äïîâ³ä³. Ïåðøî÷åðãîâî íàñ ö³êàâëÿòü äâà âà-
ð³àíòè äåìîíñòðàö³¿ îáñòåæóâàíîìó ³íòåðâàë³â-
äîäàíê³â: 1) “òðèâàëèé + êîðîòêèé”, à ñàìå
9+3 òà 4+2 (ñåê.); 2) “êîðîòêèé + òðèâàëèé”,
à ñàìå 3+9 òà 2+4 (ñåê.). ßêùî âèõîäèòè ç
òîãî, ùî äîäàâàííÿ âèêîíóºòüñÿ ÿê ïîñë³äîâíå
â³äòâîðåííÿ ³íòåðâàë³â-äîäàíê³â, òî ïðè â³äòâî-
ðåíí³ ïåðøîãî äîäàíêó ïîð³ã ÷óòëèâîñò³ êîìïà-
ðàòîðà º òàêèì ñàìèì ÿê ³ çà óìîâ çâè÷àéíîãî
â³äòâîðåííÿ, à îòæå íå ñïðàâëÿòèìå ³ñòîòíîãî
âïëèâó íà ðîçá³æíîñò³ ó ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³.
Âèð³øàëüíèì òóò ìàº áóòè ïîð³ã ÷óòëèâîñò³
êîìïàðàòîðà ïðè â³äòâîðåíí³ äðóãîãî äîäàíêó.
Âåàðäåí [9, ñ. 35–36] ïðîäåìîíñòðóâàâ, ùî
çá³ëüøåííÿ ïîðîãó ÷óòëèâîñò³ êîìïàðàòîðà (ε)
ìîæå ïðèçâîäèòè äî çìåíøåííÿ òðèâàëîñò³
â³äòâîðþâàíîãî ³íòåðâàëó. Á³ëüøèé ïåðøèé
äîäàíîê ìàº çá³ëüøóâàòè ïîð³ã íàçâàíî¿ ÷óòëè-
âîñò³ ïðè â³äòâîðåíí³ äðóãîãî äîäàíêó, ³ ÷åðåç
öå ñêîðî÷óâàòèìåòüñÿ éîãî â³äòâîðåíà òðèâà-
ë³ñòü. Íàâïàêè, ìåíøèé ïåðøèé äîäàíîê ìàº
çìåíøóâàòè ïîð³ã ÷óòëèâîñò³ êîìïàðàòîðà ³ òèì
ñàìèì ïðèçâîäèòè äî çá³ëüøåííÿ â³äòâîðåíî¿
òðèâàëîñò³ äðóãîãî. Ç òàáë. 1 òà 2 áà÷èìî,
ùî 2+4=6,073 > 4+2=5,937 òà 3+9=12,006 >
9+3=11,953 (ñåê.). Â óñ³õ âèïàäêàõ, êîëè
äîäàâàííÿ ïî÷èíàºòüñÿ ³ç êîðîòøîãî äîäàíêó,
ïîð³ã ÷óòëèâîñò³ êîìïàðàòîðà ïðè â³äì³ðþâàí-
í³ äðóãîãî äîäàíêó çìåíøóºòüñÿ ï³ä âïëèâîì
ïîïåðåäíüî âñòàíîâëåíîãî ïîðîãó ÷óòëèâîñò³
³ çàâäÿêè öüîìó çá³ëüøóºòüñÿ éîãî òðèâàë³ñòü.
Ó ðåçóëüòàò³ ³íòåðâàë-â³äïîâ³äü ñòàº äåùî
òðèâàë³øèì, í³æ ó âèïàäêó, êîëè äîäàâàííÿ
ïî÷èíàºòüñÿ ³ç òðèâàë³øîãî äîäàíêó. ²íøèìè
ñëîâàìè, â îáîõ ïàðàõ íàâåäåíèõ ïðèêëàä³â
ïðè äîäàâàíí³ çà ñõåìîþ “ìåíøèé + á³ëüøèé”
äîñÿãàºòüñÿ çìåíøåííÿ ε äëÿ äðóãîãî äîäàíêà,

ÿêå âïëèâàº íà ê³íöåâó òðèâàë³ñòü ðåçóëüòàòó
äîäàâàííÿ. Â³äòàê ÷óòëèâ³ñòü êîìïàðàòîðà
çàçíàº åôåêòó óñòàíîâêè, ïîïåðåäíÿ ÷óòëèâ³ñòü
âïëèâàº íà àêòóàëüíó, çì³íþþ÷è ¿¿ ó ñâ³é á³ê.
Öå âêàçóº íà ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó
çàì³íè çàäà÷³ [10; 11; 12] äëÿ âèâ÷åííÿ â
ïîäàëüøèõ åêñïåðèìåíòàõ äèíàì³êè ïîðîãó
÷óòëèâîñò³ êîìïàðàòîðà â êîíòåêñò³ ä³¿ ÷àñî-
âîãî ìåõàí³çìó.

Ïîêàçîâîþ äëÿ ðîçóì³ííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ
÷àñîâîãî ìåõàí³çìó º êîðåëÿö³ÿ ì³æ âàð³àòèâ-
í³ñòþ ³íòåðâàëó-äîäàíêà ïðè éîãî ïðîñòîìó
â³äòâîðåíí³ ³ âàð³àòèâí³ñòþ ðåçóëüòàòó äîäà-
âàííÿ. Ïðèïóùåíà çàëåæí³ñòü σâ³äïîâ³ä³=f(σäîäàíêà)
ä³éñíî ìàº ì³ñöå. Àëå âàðòî çâåðíóòè óâàãó íà
òå, ùî ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ â³äì³ðÿíî¿ ñóìè
³íòåðâàë³â êîðåëþº íå ò³ëüêè ³ç àíàëîã³÷íèìè
â³äõèëåííÿìè âëàñíèõ äîäàíê³â, à é ç ³íøèìè
³íòåðâàëàìè-äîäàíêàìè òà ³ç â³äõèëåííÿì î÷³-
êóâàíîãî ³íòåðâàëó-â³äïîâ³ä³ (òàáë. 4). Îñ-
òàííº ï³äòâåðäæóº, ùî ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ
³íòåðâàëó â³äïîâ³ä³ ôîðìóºòüñÿ ùîíàéìåíøå
äâîìà äæåðåëàìè: à) ïîõèáêàìè äîäàíê³â òà
á) âëàñíîþ ïîõèáêîþ ä³¿ ÷àñîâîãî ìåõàí³çìó.
Ïðè öüîìó â äðóãîìó âèïàäêó âàð³àòèâí³ñòü
íàáóâàº á³ëüøî¿ âàãîìîñò³ â³ä ñòóïåíÿ çá³ëü-
øåííÿ òðèâàëîñò³ ³íòåðâàëó-â³äïîâ³ä³, ïðî ùî
åìï³ðè÷íî ñâ³ä÷èòü àíàë³ç êîðåëÿö³¿ ñòàí-
äàðòíèõ â³äõèëåíü, ïðîâåäåíèé äëÿ ñóìè ³ç
ðåçóëüòàòîì ó 12 ñåê.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

1. Âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ îïåðàö³é ç
÷àñîâèìè ³íòåðâàëàìè ÿâëÿº ñîáîþ íîâèé
ï³äõ³ä äî âèâ÷åííÿ ïîáóäîâè ÷àñîâîãî âèì³ðó

Òàáëèöÿ 4
Êîðåëÿö³¿ ñòàíäàðòíèõ â³äõèëåíü
³íòåðâàë³â-äîäàíê³â ³ ðåçóëüòàò³â

äîäàâàííÿ (N=17)

Відтворення (сек.) Додавання Кореляція і 
значущість 2 3 4 6 
Кореляція за 
Пірсоном ,594 ,440 ,616 ,580  

2+4 
сек. Значущість ,012 ,078 ,008 ,015 

Кореляція за 
Пірсоном ,359 ,625 ,421 ,437  

4+2 
сек. Значущість ,157 ,007 ,093 ,079 

Кореляція за 
Пірсоном ,036 ,230 ,469 ,397  

3+3 
сек. Значущість ,890 ,374 ,058 ,115 
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äîñâ³äó ³íäèâ³äà, à ñàìå ñóáêîíöåïö³¿ òðèâà-
ëîñò³. Çà ðåçóëüòàòàìè, îòðèìàíèìè â äàíîìó
äîñë³äæåíí³, º ï³äñòàâè ãîâîðèòè ïðî ÷àñîâèé
âèì³ð äîñâ³äó ÿê ïðîñòîðó ³ç çì³ííîþ êðèâèç-
íîþ. Äëÿ ³íòåðâàë³â äî 6 ñåêóíä â³í º ïðîñòî-
ðîì, ó ÿêîìó ä³º À+Â>Ñ, òîä³ ÿê äëÿ ³íòåðâàë³â
áëèçüêèõ äî 12 ñåêóíä öåé ïðîñò³ð äåìîíñòðóº
îçíàêè ë³í³éíîãî (À+Â=Ñ).

2. Íå âèêëþ÷åíî, ùî êðèâèçíà ñóáïðîñòîðó
òðèâàëîñòåé çàëåæèòü òàêîæ â³ä ñïîñîáó ðîç-
ïîä³ëó â³äð³çêó ÷àñîâîãî äîñâ³äó íà ñåãìåíòè
òà â³ä ïîñë³äîâíîñò³ ¿õ ïîäàííÿ. Äëÿ ³íòåðâàë³â
äî 6 ñåêóíä ïîðóøóºòüñÿ ïðè öüîìó âëàñòè-
â³ñòü êîìóòàòèâíîñò³, òîáòî À+Â=Â+À.

3. ×àñîâèé âèì³ð äîñâ³äó ³íäèâ³äà ìàâ áè áóòè
âèïóêëèì ïðîñòîðîì, àäæå, íà äóìêó Ï. Ãàð-
äåíôîðñà, âëàñòèâ³ñòü âèïóêëîñò³ äîðå÷íî
âèêîðèñòàòè ÿê êðèòåð³é òîãî, íàñê³ëüêè ðåã³îí
êîíöåïòóàëüíîãî ïðîñòîðó º íàòóðàëüíîþ âëàñ-
òèâ³ñòþ.

4. Ïðèíöèï êîãí³òèâíî¿ åêîíîìíîñò³ (cogni-
tive econîmy), çà Ï. Ãàðäåíôîðñîì [6, ñ. 70],
ïîÿñíþº, ÷îìó êîãí³òèâíîþ ñèñòåìîþ ïåðåâàãà
íàäàºòüñÿ âèïóêëèì ðåã³îíàì, à ¿õíº îïðàöþ-
âàííÿ ïðèçâîäèòü äî ìåíøîãî íàâàíòàæåííÿ ïðè
íàâ÷àíí³, äî ìåíøîãî òèñêó íà ïàì’ÿòü, í³æ
îñâîºííÿ äîâ³ëüíî ñôîðìîâàíèõ ðåã³îí³â. Éìî-
â³ðíî ñàìå öå ïîÿñíþº îòðèìàí³ äàí³ ñòîñîâíî
îðãàí³çàö³¿ ÷àñîâîãî âèì³ðó ïîòîêó äîñâ³äó â
ä³àïàçîí³ ñåêóíäíèõ òðèâàëîñòåé.

5. Àíàë³ç òî÷íîñò³ âèêîíàííÿ îïåðàö³¿ òà
âàð³àòèâíîñò³ ðåçóëüòàòó äîäàâàííÿ âêàçóº íà
çàëåæí³ñòü àêòóàëüíî¿ ÷óòëèâîñò³ êîìïàðàòîðà
÷àñîâîãî ìåõàí³çìó â³ä òðèâàëîñò³ ïîïåðåäíüîãî
³íòåðâàëó. Òàêèì ÷èíîì ïðîäåìîíñòðîâàíî
ñêëàäíèé õàðàêòåð ôîðìóâàííÿ öüîãî ïîðîãó
÷óòëèâîñò³ â äèíàì³ö³ ÷àñîâîãî ïåðåá³ãó.

6. Ñòàíäàðòíà ïîõèáêà ñóìè ³íòåðâàëó,
îòðèìàíîãî øëÿõîì äîäàâàííÿ, º á³ëüøîþ â³ä
ïîõèáêè â³äïîâ³äíîãî ³íòåðâàëó, îòðèìàíîãî
ìåòîäîì â³äòâîðåííÿ, ùî ïîòðåáóº äîäàòêîâèõ
âèòðàò íà êîîðäèíàö³þ ðîáîòè ÷àñîâîãî ìåõà-
í³çìó ïðè âèêîíàíí³ îïåðàö³¿ äîäàâàííÿ. Âîäíî-
÷àñ ïðèïóñêàºìî íàÿâí³ñòü îáì³íó ³íôîðìàö³ºþ
â ìåæàõ ä³¿ öüîãî ìåõàí³çìó â íàïðÿìêó “êîì-
ïàðàòîð – óâàãà”.

7. Îäíàê âèð³øàëüí³ âèñíîâêè ñòîñîâíî
÷àñîâî¿ îðãàí³çàö³¿ âèì³ðó ëþäñüêîãî äîñâ³äó,
à òàêîæ ùîäî îñîáëèâîñòåé ôóíêö³îíóâàííÿ
ïåâíèõ êîìïîíåíò ÷àñîâîãî ìåõàí³çìó, ñòàíóòü
ìîæëèâ³ ëèøå íà ï³äñòàâ³ åêñïåðèìåíò³â ³ç âè-
êîðèñòàííÿì ³íøèõ ìàòåìàòè÷íèõ îïåðàö³é ç
÷àñîâèìè ³íòåðâàëàìè (â³äí³ìàííÿ, ìíîæåííÿ
òà ä³ëåííÿ).
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ÀÍÎÒÀÖ²ß

Ïîëóí³í Îëåêñ³é Âàñèëüîâè÷.
Äîäàâàííÿ ñóá’ºêòèâíèõ ÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â: åêñ-

ïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ.
Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ çàñòîñóâàííÿ îïåðàö³¿ äîäà-

âàííÿ ñóá’ºêòèâíèõ ÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â äëÿ âèâ÷åííÿ
âëàñòèâîñòåé ÷àñîâîãî âèì³ðó äîñâ³äó ³íäèâ³äà òà
îñîáëèâîñòåé ôóíêö³îíóâàííÿ ÷àñîâîãî ìåõàí³çìó.
Åêñïåðèìåíòàëüíî, çà äîïîìîãîþ ð³çíèõ êîìá³íàö³é
³íòåðâàë³â-äîäàíê³â, äîñë³äæåíî äîäàâàííÿ ³íòåðâàë³â,
ÿê³ ñóìàðíî äîð³âíþþòü 6 òà 12 ñåêóíäàì. Äîâåäåíî,
ùî ÷àñîâèé ïàðàìåòð  äîñâ³äó ìàº çì³ííó êðèâèçíó.
Äëÿ ³íòåðâàë³â äî 6 ñåêóíä ä³éñíà íåð³âí³ñòü À+Â>Ñ,
òîä³ ÿê äëÿ ³íòåðâàë³â áëèçüêèõ äî 12 ñåêóíä öåé ïðîñò³ð
äåìîíñòðóº îçíàêè ë³í³éíîãî (À+Â=Ñ). Êðèâèçíà
ñóáïðîñòîðó òðèâàëîñòåé çàëåæèòü òàêîæ â³ä ñïîñîáó
ðîçïîä³ëó â³äð³çêó ÷àñîâîãî äîñâ³äó íà ñåãìåíòè òà â³ä

Î. Ïîëóí³í
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ïîñë³äîâíîñò³ ¿õ ïîäàííÿ. Äëÿ ³íòåðâàë³â äî 6 ñåêóíä
îòðèìàíî ïîðóøåííÿ êîìóòàòèâíîñò³, òîáòî
À+Â=Â+À. Àíàë³ç òî÷íîñò³ äîäàâàííÿ òà éîãî âàð³à-
òèâíîñò³ âêàçóº íà çàëåæí³ñòü àêòóàëüíî¿ ÷óòëèâîñò³
êîìïàðàòîðà ÷àñîâîãî ìåõàí³çìó â³ä òðèâàëîñò³
ïîïåðåäíüîãî ³íòåðâàëó. Ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ
³íòåðâàëó, îòðèìàíîãî øëÿõîì äîäàâàííÿ, º á³ëüøèì
â³ä ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ â³äïîâ³äíîãî ³íòåðâàëó,
îòðèìàíîãî ìåòîäîì â³äòâîðåííÿ, ùî âèìàãàº äîäàò-
êîâèõ âèòðàò íà êîîðäèíàö³þ ðîáîòè ÷àñîâîãî ìåõà-
í³çìó ïðè âèêîíàíí³ îïåðàö³¿ äîäàâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïñèõîëîã³÷íèé ÷àñ, äîñâ³ä ³íäèâ³äà,
÷àñîâèé ìåõàí³çì, ñóá’ºêòèâíèé ÷àñîâèé ³íòåðâàë,
äîäàâàííÿ.

ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Ïîëóíèí Àëåêñåé Âàñèëüåâè÷.
Ñëîæåíèå ñóáúåêòèâíûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ:

ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå.
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåíåíèå îïåðàöèè

ñëîæåíèÿ ñóáúåêòèâíûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ äëÿ
èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ âðåìåííîãî èçìåðåíèÿ îïûòà èíäè-
âèäà è îñîáåííîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âðåìåííîãî
ìåõàíèçìà. Ýêñïåðèìåíòàëüíî, ñ ïîìîùüþ ðàçíûõ
êîìáèíàöèé èíòåðâàëîâ-ñëàãàåìûõ, èññëåäîâàíî
ñëîæåíèå èíòåðâàëîâ, êîòîðûå â ñóììå ðàâíÿþòñÿ 6 è
12 ñåêóíäàì. Äîêàçàíî, ÷òî âðåìåííîå èçìåðåíèå
èíäèâèäóàëüíîãî îïûòà èìååò ïåðåìåííóþ êðèâèçíó.
Äëÿ èíòåðâàëîâ äëèòåëüíîñòüþ äî 6 ñåêóíä äåéñòâè-
òåëüíî íåðàâåíñòâî À+Â>Ñ, òîãäà êàê äëÿ èíòåðâàëîâ
áëèçêèõ ê 12 ñåêóíäàì âðåìåííîå èçìåðåíèå äåìîíñò-
ðèðóåò ëèíåéíîñòü (À+Â=Ñ). Êðèâèçíà ñóáïðîñòðàí-
ñòâà äëèòåëüíîñòåé çàâèñèò òàêæå îò ñïîñîáà ðàç-
äåëåíèÿ îòðåçêà âðåìåííîãî îïûòà íà ñåãìåíòû è îò èõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Äëÿ èíòåðâàëîâ äëèòåëüíîñòüþ
äî 6 ñåêóíä íàáëþäàåòñÿ íàðóøåíèå êîììóòàòèâíîñòè,
ò. å. À+Â=Â+À. Àíàëèç òî÷íîñòè âûïîëíåíèÿ ñëî-
æåíèÿ è åãî âàðèàòèâíîñòè óêàçûâàåò íà çàâèñèìîñòü
àêòóàëüíîãî ïîðîãà ÷óâñòâèòåëüíîñòè êîìïàðàòîðà
÷àñîâîãî ìåõàíèçìà îò äëèòåëüíîñòè ïðåäûäóùåãî

èíòåðâàëà. Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå èíòåðâàëà, ïî-
ëó÷åííîãî ïóò¸ì ñëîæåíèÿ, ïðåâîñõîäèò ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî èíòåðâàëà, ïîëó÷åíîãî
ìåòîäîì âîñïðîèçâåäåíèÿ, ÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëü-
íûõ èçäåðæåê íà êîîðäèíàöèþ ðîáîòû ÷àñîâîãî
ìåõàíèçìà ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèè ñëîæåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïñèõîëîãè÷åñêîå âðåìÿ, îïûò
èíäèâèäà, ÷àñîâîé ìåõàíèçì, ñóáúåêòèâíûé âðåìåííîé
èíòåðâàë, ñëîæåíèå.

ANNOTATION

Polunin Oleksiy.
Addition of Subjective Time Intervals: Experimental

Research.
The article is devoted to the study of addition of subjective

time intervals, that was used for examination of properties
of temporal dimension of individual’s experience and
peculiarities of time mechanism functioning. Using
different combinations of summands the addition of time
intervals, which results in 6 sec and 12 sec intervals was
investigated. According to the results the temporal dimen-
sion of experience has rather a variable curvature. For
durations until 6 sec the inequality À+Â>Ñ seems to be
true. But for the longer durations up to the 12 sec the
temporal dimension looks like linear one (À+Â=Ñ). A
curvature of duration’s space depends also on the division
of chain of experience in segments and the succession of
these segments. For durations until 6 sec the property of
commutativity seems to be untrue À+Â= Â+À. From the
analysis of addition accuracy and its variability it can be
concluded that the threshold of comparator in time mecha-
nism depends on the duration of a previously processed
interval. The standard deviation of an interval resulting
from addition is bigger than that of a similar but repro-
duced interval and this demonstrate some additional expen-
ditures for coordination of time mechanism while addition
of time intervals.

Key words: psychological time, time mechanism, time
interval, addition.
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