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ßêùî ðîçãëÿíóòè íàéçíà÷í³ø³ ïîñë³äîâíîñò³
òåîð³é, ùî ìàëè ì³ñöå â ³ñòîð³¿ íàóêè, òî î÷å-
âèäíî, ùî âîíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ áåçïåðåðâ-
í³ñòþ, êîòðà ïîâ’ÿçóº ¿õ åëåìåíòè â ºäèíå ö³ëå.
Öÿ áåçïåðåðâí³ñòü º íå ùî ³íøå, ÿê ðîçâèòîê
äåÿêî¿ äîñë³äíèöüêî¿ ïðîãðàìè, ÿêà ìîæå áóòè
çàïî÷àòêîâàíà íàéàáñòðàêòí³øèìè òâåðäæåí-
íÿìè. Ïðîãðàìà îõîïëþº ìåòîäîëîã³÷í³ ïðàâè-
ëà: ÷àñòèíà ç íèõ – öå ïðàâèëà, ùî âêàçóþòü
íà òå, ÿêèõ øëÿõ³â äîñë³äæåííÿ ïîòð³áíî
óíèêàòè (íåãàòèâíà åâðèñòèêà), ³íøà ÷àñòèíà
– öå ïðàâèëà, ùî ïåðåäáà÷àþòü òå, ÿê³ øëÿõè
òðåáà îáèðàòè ³ ÿê íèìè ðóõàòèñÿ (ïîçèòèâíà
åâðèñòèêà)1.

Íàâ³òü íàóêà ÿê òàêà ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ
ÿê ã³ãàíòñüêà äîñë³äíèöüêà ïðîãðàìà, ùî
íàñë³äóº îñíîâíå åâðèñòè÷íå ïðàâèëî Ïîïïåðà:
“âèñóâàé ã³ïîòåçè, ÿê³ ìàþòü á³ëüøèé åìï³ðè÷-
íèé çì³ñò, í³æ ó ïîïåðåäíèê³â”. Òàê³ ìåòîäîëî-
ã³÷í³ ïðàâèëà, ÿê ïîì³òèâ Ê. Ïîïïåð, ìîæóòü
ôîðìóëþâàòèñÿ ÿê ìåòàô³çè÷í³ ïðèíöèïè2.
Íàïðèêëàä, çàãàëüíå ïðàâèëî àíòè-êîíâåí-
ö³îíàë³ñò³â, çà ÿêèì äîñë³äíèê íå ïîâèíåí
äîïóñêàòè âèêëþ÷åíü, ìîæå áóòè çàïèñàíî ÿê
ìåòàô³çè÷íèé ïðèíöèï: “Ïðèðîäà íå òåðïèòü
âèíÿòê³â”. Îñü ÷îìó Âîòê³íñ íàçèâàâ òàê³
ïðàâèëà “âïëèâîâîþ ìåòàô³çèêîþ”3.

Àëå ïåðø çà âñå ìåíå ö³êàâèòü íå íàóêà â
ö³ëîìó, à îêðåì³ äîñë³äíèöüê³ ïðîãðàìè, òàê³,
íàïðèêëàä, ÿê “êàðòåç³àíñüêà ìåòàô³çèêà”. Öÿ
ìåòàô³çèêà àáî ìåõàí³÷íà êàðòèíà óí³âåðñóìó,
çã³äíî ç ÿêîþ âñåñâ³ò – öå âåëè÷åçíèé ÷àñîâèé
ìåõàí³çì (³ ñèñòåìà âèõîð³â), ó ÿêîìó ïîøòîâõ
º ºäèíîþ ïðè÷èíîþ ðóõó, ôóíêö³îíóâàëà ÿê
ìîãóòí³é åâðèñòè÷íèé ïðèíöèï. Âîíà ãàëüìó-
âàëà ðîçðîáêó íàóêîâèõ òåîð³é (ïîä³áíèõ
íüþòîí³âñüê³é òåîð³¿ äàëüíîä³ÿííÿ ó ¿¿ “åñåí-
ö³àë³ñòñüêîìó” âàð³àíò³), ÿê³ áóëè íåñóì³ñí³ ç
íåþ, âèñòóïàþ÷è ÿê íåãàòèâíà åâðèñòèêà.
Ïðîòå, ç ³íøîãî áîêó, âîíà ñòèìóëþâàëà ðîç-

ðîáêó äîïîì³æíèõ ã³ïîòåç, ÿê³ ðÿòóþòü ¿¿ â³ä
ÿâíèõ ñóïåðå÷íîñòåé ç äàíèìè (íà çðàçîê åë³ï-
ñ³â Êåïëåðà), ïîñòàþ÷è ÿê ïîçèòèâíà åâðèñòèêà.4

ÍÅÃÀÒÈÂÍÀ ÅÂÐÈÑÒÈÊÀ:
“ÒÂÅÐÄÅ ßÄÐÎ” ÏÐÎÃÐÀÌÈ

Â óñ³õ äîñë³äíèöüêèõ ïðîãðàìàõ º “òâåðäå ÿä-
ðî”. Íåãàòèâíà åâðèñòèêà çàáîðîíÿº âèêîðèñ-
òîâóâàòè modus tollens, êîëè éäåòüñÿ ïðî
òâåðäæåííÿ, çàä³ÿí³ ó “òâåðäå ÿäðî”. Íàòî-
ì³ñòü òðåáà íàïðóæóâàòè íàøó âèíàõ³äëèâ³ñòü,
ùîá ïðîÿñíþâàòè, ðîçâèâàòè ò³, ùî âæå º, àáî
æ âèñóâàòè íîâ³ “äîïîì³æí³ ã³ïîòåçè”, ÿê³
óòâîðþþòü çàõèñíèé ïîÿñ íàâêðóãè öüîãî ÿäðà;
modus tollens ñâî¿ì â³ñòðÿì ïðÿìóº ñàìå íà ö³
ã³ïîòåçè. Çàõèñíèé ïîÿñ ïîâèíåí âèòðèìàòè
ãîëîâíèé óäàð ç áîêó ïåðåâ³ðîê, çàõèùàþ÷è
òàêèì ÷èíîì ñêîñòåí³ëå ÿäðî; â³í çìóøåíèé
ïðèñòîñîâóâàòèñÿ, ïåðåáóäîâóâàòèñÿ ÷è íàâ³òü
ïîâí³ñòþ çàì³íþâàòèñÿ, ÿêùî òîãî âèìàãàþòü
³íòåðåñè îáîðîíè. ßêùî âñå öå äàº ïðîãðåñèâ-
íèé çñóâ ïðîáëåì, òî äîñë³äíèöüêà ïðîãðàìà ìî-
æå ââàæàòèñÿ óñï³øíîþ. Âîíà íåóñï³øíà, ÿêùî
öå ïðèâîäèòü äî ðåãðåñèâíîãî çñóâó ïðîáëåì.

Êëàñè÷íèé ïðèêëàä óñï³øíî¿ äîñë³äíèöüêî¿
ïðîãðàìè – òåîð³ÿ òÿæ³ííÿ ². Íüþòîíà. Ìà-
áóòü, öå íàéóñï³øí³øà ç óñ³õ êîëè-íåáóäü
³ñíóþ÷èõ äîñë³äíèöüêèõ ïðîãðàì. Êîëè âîíà
âèíèêëà âïåðøå, íàâêîëî íå¿ áóâ îêåàí “àíî-
ìàë³é” (ÿêùî áàæàíî, “êîíòðïðèêëàä³â”), ³
âîíà óâ³éøëà â ñóïåðå÷í³ñòü ç òåîð³ÿìè, ùî
ï³äòâåðäæóâàëè ö³ àíîìàë³¿. Àëå, ïðîÿâèâøè
äèâîâèæíó âèíàõ³äëèâ³ñòü ³ áëèñêó÷ó äîòåï-
í³ñòü, íüþòîí³àíö³ ïåðåòâîðèëè îäèí êîíòð-
ïðèêëàä çà ³íøèì ó ï³äêð³ïëþâàëüí³ àðãóìåí-
òè. ² ðîáèëè âîíè öå ãîëîâíèì ÷èíîì øëÿõîì
ñêèíåííÿ òèõ áàçîâèõ “ñïîãëÿäàëüíèõ” òåîð³é,
íà ï³äãðóíò³ ÿêèõ âñòàíîâëþâàëèñÿ ö³ “ñïðîñ-
òîâóþ÷³” äàí³. Âîíè “êîæíå íîâå óòðóäíåííÿ
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ïåðåòâîðþâàëè íà íîâó ïåðåìîãó ñâîº¿ ïðî-
ãðàìè”5.

Íåãàòèâíà åâðèñòèêà íüþòîí³âñüêî¿ ïðîã-
ðàìè çàáîðîíÿëà çàñòîñîâóâàòè modus tollens
äî òðüîõ íüþòîí³âñüêèõ çàêîí³â äèíàì³êè ³ äî
éîãî çàêîíó òÿæ³ííÿ. ×åðåç ìåòîäîëîã³÷íèé
ðîçâ’ÿçîê ïðèõèëüíèê³â ö³º¿ ïðîãðàìè öå
“ÿäðî” áóëî íåçàïåðå÷íèì: ââàæàëîñÿ, ùî
àíîìàë³¿ ïîâèíí³ ñïðè÷èíþâàòè ëèøå çì³íè
“çàõèñíîãî ïîÿñà” äîïîì³æíèõ ã³ïîòåç ³ ãðà-
íè÷íèõ óìîâ6.

Ðàí³øå ìè ðîçãëÿíóëè ñõåìàòèçîâàíèé “ì³-
êðîïðèêëàä” íüþòîí³âñüêîãî ïðîãðåñèâíîãî
çñóâó ïðîáëåì7. Éîãî àíàë³ç ïîêàçóº, ùî êîæ-
íèé âäàëèé õ³ä ó ö³é ãð³ äîçâîëÿº ïåðåäáà÷àòè
íîâ³ ôàêòè, çá³ëüøóº åìï³ðè÷íèé çì³ñò. Ïåðåä
íàìè ïðèêëàä ñò³éêî ïðîãðåñèâíîãî òåîðåòè÷-
íîãî çñóâó. Äàë³, êîæíå ïåðåäáà÷åííÿ â ê³íöå-
âîìó ï³äñóìêó ï³äòâåðäæóºòüñÿ; õî÷à ìîãëî á
âèäàòèñÿ, ùî ó òðüîõ îñòàíí³õ âèïàäêàõ âîíè
â³äðàçó æ “ñïðîñòîâóâàëèñÿ”8. ßêùî â íàÿâ-
íîñò³ “òåîðåòè÷íîãî ïðîãðåñó” (ó âêàçàíîìó
òóò çíà÷åíí³) ìîæíà ïåðåêîíàòèñÿ íåãàéíî, òî
ç “åìï³ðè÷íèì ïðîãðåñîì” ñïðàâà ñêëàäí³øà.
Ïðàöþþ÷è â ðàìêàõ äîñë³äíèöüêî¿ ïðîãðàìè,
ìè ìîæåìî âïàñòè ó â³ä÷àé â³ä äóæå äîâãî¿
ñåð³¿ “ñïðîñòóâàíü”, ïåðø í³æ ÿê³ñü äîòåïí³ ³,
ãîëîâíå, âäàë³ äîïîì³æí³ ã³ïîòåçè, ùî äîçâî-
ëÿþòü çá³ëüøèòè åìï³ðè÷íèé çì³ñò, íå ïåðåòâî-
ðÿòü – çàäí³ì ÷èñëîì – íèçêó ïîðàçîê â ³ñòî-
ð³þ ãó÷íèõ ïåðåìîã. Öå ðîáèòüñÿ àáî ïåðåîö³í-
êîþ äåÿêèõ “ïîìèëêîâèõ ôàêò³â”, àáî ââåäåí-
íÿì íîâèõ äîïîì³æíèõ ã³ïîòåç. Ïîòð³áíî, ùîá
êîæíèé íàñòóïíèé êðîê äîñë³äíèöüêî¿ ïðî-
ãðàìè ïðÿìóâàâ äî çá³ëüøåííÿ çì³ñòó, ³íøèìè
ñëîâàìè, ñïðèÿâ ïîñë³äîâíî ïðîãðåñèâíîìó
òåîðåòè÷íîìó çñóâó ïðîáëåì. Êð³ì òîãî,
òðåáà, ùîá, ïðèíàéìí³, ÷àñ â³ä ÷àñó öå çá³ëü-
øåííÿ çì³ñòó ï³äêð³ïëþâàëîñÿ ðåòðîñïåêòèâ-
íî; ïðîãðàìà ó ö³ëîìó ìàº ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê
äèñêðåòíî ïðîãðåñèâíèé åìï³ðè÷íèé çñóâ. Öå
íå çíà÷èòü, ùî êîæíèé êðîê íà öüîìó øëÿõó
ïîâèíåí áåçïîñåðåäíüî âåñòè äî ñïîñòåðåæó-
âàíîãî íîâîãî ôàêòó. Òå çíà÷åííÿ, ó ÿêîìó
òóò âèêîðèñòàíèé òåðì³í “äèñêðåòíî”, çàáåç-
ïå÷óº äîñòàòíüî ðîçóìí³ ìåæ³, â êîòðèõ ìîæå
çàëèøàòèñÿ äîãìàòè÷íà ïðèõèëüí³ñòü ïðîãðà-
ì³, ç³òêíóâøèñü ç óÿâíèìè “ñïðîñòóâàííÿìè”.

²äåÿ “íåãàòèâíî¿ åâðèñòèêè” íàóêîâî¿
äîñë³äíèöüêî¿ ïðîãðàìè çíà÷íîþ ì³ðîþ íàäàº
ðàö³îíàëüíîãî ñìèñëó êëàñè÷íîìó êîíâåí-
ö³îíàë³çìó. Ðàö³îíàëüíèé ðîçâ’ÿçîê ïîëÿãàº
â òîìó, ùîá íå äîçâîëèòè “ñïðîñòóâàííÿì”
ïåðåíîñèòè ïîìèëêîâ³ñòü ía òâåðäå ÿäðî äîòè,

ïîêè ï³äêð³ïëåíèé åìï³ðè÷íèé çì³ñò çàõèñíîãî
ïîÿñà äîïîì³æíèõ ã³ïîòåç ïðîäîâæóº çá³ëü-
øóâàòèñÿ. Àëå íàø ï³äõ³ä â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä
äæàñòèô³êàö³îí³ñòñüêîãî êîíâåíö³îíàë³çìó
Ïóàíêàðå òèì, ùî ìè ïðîïîíóºìî â³äìîâèòèñÿ
â³ä òâåðäîãî ÿäðà â òîìó âèïàäêó, ÿêùî
ïðîãðàìà á³ëüøå íå çäàòíà ïåðåäáà÷àòè ðàí³øå
íåâ³äîì³ ôàêòè. Öå îçíà÷àº, ùî, íà â³äì³íó
â³ä êîíâåíö³îíàë³çìó Ïóàíêàðå, ìè äîïóñêàºìî
ìîæëèâ³ñòü òîãî, ùî çà ïåâíèõ óìîâ òâåðäå
ÿäðî, ÿê ìè éîãî ðîçóì³ºìî, ìîæå ðóéíóâà-
òèñÿ. Ó öüîìó íàì ³ìïîíóº Äþãåì, êîòðèé
äîïóñêàâ òàêó ìîæëèâ³ñòü. Àëå ÿêùî Äþãåì
áà÷èâ ò³ëüêè åñòåòè÷í³ ïðè÷èíè òàêîãî ðóéíó-
âàííÿ, òî íàøà îö³íêà çàëåæèòü ãîëîâíèì
÷èíîì â³ä ëîã³÷íèõ òà åìï³ðè÷íèõ êðèòåð³¿â.

ÏÎÇÈÒÈÂÍÀ ÅÂÐÈÑÒÈÊÀ:
ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²ß “ÇÀÕÈÑÍÎÃÎ ÏÎßÑÀ”

² Â²ÄÍÎÑÍÀ ÀÂÒÎÍÎÌ²ß
ÒÅÎÐÅÒÈ×ÍÎ¯ ÍÀÓÊÈ

Äîñë³äíèöüêèì ïðîãðàìàì, ðàçîì ç íåãà-
òèâíîþ, âëàñòèâà ³ ïîçèòèâíà åâðèñòèêà.

Íàâ³òü íàéäèíàì³÷í³ø³ ³ ïîñë³äîâíî ïðîãðå-
ñèâí³ äîñë³äíèöüê³ ïðîãðàìè ìîæóòü “ïåðåâà-
ðèòè” ñâî¿ “êîíòðïðèêëàäè” ò³ëüêè ïîñòóïîâî.
Àíîìàë³¿ í³êîëè ïîâí³ñòþ íå çíèêàþòü. Àëå
íå òðåáà äóìàòè, í³áè ùå íå ïîÿñíåí³ àíîìàë³¿
– “ãîëîâîëîìêè”, ÿê ¿õ íàçâàâ áè Ò. Êóí, –
áåðóòüñÿ íàâìàííÿ, â äîâ³ëüíîìó ïîðÿäêó, áåç
ÿêîãî-íåáóäü îáäóìàíîãî ïëàíó. Öåé ïëàí çà-
çâè÷àé ñêëàäàºòüñÿ â êàá³íåò³ òåîðåòèêà, íåçà-
ëåæíî â³ä â³äîìèõ àíîìàë³é. Ëèøå íåáàãàòî
òåîðåòèê³â, êîòð³ ïðàöþþòü ó ðàìêàõ äîñë³ä-
íèöüêî¿ ïðîãðàìè, íàäàþòü âåëèêî¿ âàãè
“ñïðîñòóâàííÿì”. Âîíè âåäóòü äàëåêîãëÿäíó
äîñë³äíèöüêó ïîë³òèêó, ÿêà äàº çìîãó ïåðåä-
áà÷àòè òàê³ “ñïðîñòóâàííÿ”. Öÿ ïîë³òèêà, àáî
ïðîãðàìà äîñë³äæåíü, ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ
ïåðåäáà÷àºòüñÿ ïîçèòèâíîþ åâðèñòèêîþ
äîñë³äíèöüêî¿ ïðîãðàìè. ßêùî íåãàòèâíà
åâðèñòèêà âèçíà÷àº “òâåðäå ÿäðî” ïðîãðàìè,
ÿêå, çà âèñíîâêîì ¿¿ ïðèõèëüíèê³â, ââàæàºòüñÿ
“íåñïðîñòîâíèì”, òî ïîçèòèâíà åâðèñòèêà óòâîðþ-
ºòüñÿ ç íèçêè äîêàç³â, á³ëüø-ìåíø çðîçóì³ëèõ,
³ ïðèïóùåíü, á³ëüø-ìåíø â³ðîã³äíèõ, ñïðÿìî-
âàíèõ íà òå, ùîá çì³íþâàòè ³ ðîçâèâàòè “ñïðîñ-
òîâí³ âàð³àíòè” äîñë³äíèöüêî¿ ïðîãðàìè, ³
âîäíî÷àñ ìîäèô³êóâàòè, óòî÷íþâàòè “ñïðîñòî-
âíèé” çàõèñíèé ïîÿñ.

Ïîçèòèâíà åâðèñòèêà âèðó÷àº íàóêîâöÿ â³ä
çàì³øàííÿ ïåðåä îêåàíîì àíîìàë³é. Ñàìå íåþ
âèçíà÷àºòüñÿ ïðîãðàìà, â ÿêó âõîäèòü ñèñòåìà
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ñêëàäí³øèõ ìîäåëåé ðåàëüíîñò³; óâàãà â÷åíîãî
çîñåðåäæåíà íà êîíñòðóþâàíí³ ìîäåëåé, â³ä-
ïîâ³äíèõ òèì ³íñòðóêö³ÿì, ÿê³ âèñëîâëåí³ ó
ïîçèòèâí³é ÷àñòèí³ éîãî ïðîãðàìè. Íà â³äîì³
“êîíòðïðèêëàäè” ³ íàÿâí³ äàí³ â³í ïðîñòî íå
çâåðòàº óâàãè9.

Íüþòîí ñïî÷àòêó ðîçðîáèâ ñâîþ ïðîãðàìó
äëÿ ïëàíåòàðíî¿ ñèñòåìè ç ô³êñîâàíèì òî÷êî-
âèì öåíòðîì – Ñîíöåì ³ ºäèíîþ òî÷êîâîþ
ïëàíåòîþ. Ñàìå ó ö³é ìîäåë³ áóâ âèâåäåíèé
çàêîí çâîðîòíîãî êâàäðàòà äëÿ åë³ïñà Êåïëåðà.
Àëå òàêà ìîäåëü çàáîðîíÿëàñÿ òðåò³ì çàêîíîì
äèíàì³êè, à òîìó ïîâèííà áóëà ïîñòóïèòèñÿ
ì³ñöåì ³íø³é ìîäåë³, â ÿê³é ³ Ñîíöå, ³ ïëàíåòè
îáåðòàëèñÿ íàâêîëî çàãàëüíîãî öåíòðó òÿ-
æ³ííÿ. Òàêà çì³íà ìîòèâóâàëàñÿ çîâñ³ì íå
ñïîñòåðåæåííÿìè (íå áóëî “äàíèõ”, ùî ñâ³ä÷è-
ëè á ïðî àíîìàë³þ), à òåîðåòè÷íèì óòðóäíåí-
íÿì ó ðîçâèòêó ïðîãðàìè. Ïîò³ì íèì áóëà
ðîçðîáëåíà ïðîãðàìà äëÿ á³ëüøîãî ÷èñëà ïëà-
íåò òàê, íåìîâ áè ³ñíóâàëè ò³ëüêè ãåë³îöåíò-
ðè÷í³ é íå áóëî á í³ÿêèõ ì³æïëàíåòíèõ ñèë
òÿæ³ííÿ. Äàë³ â÷åíèé ðîçðîáèâ ìîäåëü, ó ÿê³é
Ñîíöå ³ ïëàíåòè áóëè âæå íå òî÷êîâèìè
ìàñàìè, à ìàñèâíèìè ñôåðàìè. ² äëÿ ö³º¿ çì³íè
éîìó íå áóëè ïîòð³áí³ ñïîñòåðåæåííÿ ÿêèõîñü
àíîìàë³é; àäæå íåñê³í÷åíí³ çíà÷åííÿ ãóñòèíè
çàáîðîíÿëèñÿ, õî÷à ³ â íåÿâí³é ôîðì³, áàçî-
âèìè ïðèíöèïàìè òåîð³¿, òîìó ïëàíåòè ³ Ñîíöå
ïîâèíí³ áóëè çíàéòè îá’ºì. Öå ñïðè÷èíèëî çà
ñîáîþ ñåðéîçí³ ìàòåìàòè÷í³ òðóäíîù³, ùî çà-
òðèìàëè ïóáë³êàö³þ “Îñíîâ” á³ëüø í³æ íà äåñÿòü
ðîê³â. Âèð³øèâøè öþ “ãîëîâîëîìêó”, â³í
ïðèñòóïèâ äî ðîáîòè íàä ìîäåëëþ ç³ “ñôåðà-
ìè, ùî îáåðòàþòüñÿ” ³ êîëèâàþòüñÿ. Çãîäîì
ó ìîäåëü áóëè ââåäåí³ ì³æïëàíåòí³ ñèëè ³ ïî-
÷àòà ðîáîòà íàä âèð³øåííÿì çàäà÷ ç³ çáóðåí-
íÿìè îðá³ò.

Ç ö³º¿ ìèò³ ïîãëÿä Íüþòîíà íà ôàêòè ñòàâ
á³ëüø òðèâîæíèì. Áàãàòî ôàêò³â ÷óäîâî ïî-
ÿñíþâàëèñÿ éîãî ìîäåëÿìè (ÿê³ñíèì ÷èíîì),
àëå ³íø³ íå âêëàäàëèñÿ ó ñõåìó ïîÿñíåííÿ. Ñà-
ìå òîä³ â³í ïî÷àâ ïðàöþâàòè ç ìîäåëÿìè äå-
ôîðìîâàíèõ, à íå ñóòî êóëÿñòèõ ïëàíåò ³ ò.ä.

Íüþòîí çíåâàæàâ òèõ, õòî, ïîä³áíî Ð. Ãóêó,
çàñòðÿâàâ íà ïåðø³é íà¿âí³é ìîäåë³ ³ íå âîëîä³â
í³ äîñòàòí³ìè çä³áíîñòÿìè, í³ çàâçÿò³ñòþ, ùîá
ðîçâèíóòè ¿¿ â äîñë³äíèöüêó ïðîãðàìó, ââà-
æàþ÷è, ùî âæå ïåðøèé âàð³àíò é óòâîðþº
“íàóêîâå â³äêðèòòÿ”. Ñàì â³í óòðèìóâàâñÿ â³ä
ïóáë³êàö³é äîòè, ïîêè éîãî ïðîãðàìà íå ä³éøëà
äî ñòàíó â³äì³ííîãî ïðîãðåñèâíîãî çñóâó10.

Á³ëüø³ñòü (ÿêùî íå âñ³) “ãîëîâîëîìîê”
Íüþòîíà, ðîçâ’ÿçêè ÿêèõ äàâàëè ùîðàçó íîâó

ìîäåëü, ùî ïðèõîäèëà íà ì³ñöå ïîïåðåäíüî¿,
ìîæíà áóëî ïåðåäáà÷àòè ùå ó ðàìêàõ ïåðøî¿
íà¿âíî¿ ìîäåë³; íåìàº ñóìí³âó, ùî ñàì Íüþòîí
³ éîãî êîëåãè ïåðåäáà÷àëè ¿õ. Î÷åâèäíà ïî-
ìèëêîâ³ñòü ïåðøî¿ ìîäåë³ íå ìîãëà áóòè òàºì-
íèöåþ äëÿ Íüþòîíà11. Ñàìå öåé ôàêò íàé-
êðàùå ï³äòâåðäæóº ³ñíóâàííÿ ïîçèòèâíî¿
åâðèñòèêè äîñë³äíèöüêî¿ ïðîãðàìè, òîáòî íà-
ÿâí³ñòü “ìîäåëåé”, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ â³äáóâà-
ºòüñÿ ¿¿ ðîçâèòîê. “Ìîäåëü” – öå áåçë³÷ ãðàíè÷-
íèõ óìîâ (ìîæëèâî, ðàçîì ç äåÿêèìè “ñïîãëÿ-
äàëüíèìè” òåîð³ÿìè), ïðî ÿê³ â³äîìî, ùî âîíè
ïîâèíí³ áóòè çàì³íåí³ â õîä³ ïîäàëüøîãî
ðîçâèòêó ïðîãðàìè. Á³ëüø-ìåíø â³äîìî íàâ³òü
ÿêèì ñïîñîáîì. Öå ùå ðàç âêàçóº íà òå, ÿêó
íåçíà÷íó ðîëü ó äîñë³äíèöüê³é ïðîãðàì³ â³-
ä³ãðàþòü “ñïðîñòóâàííÿ” ÿêî¿-íåáóäü êîíê-
ðåòíî¿ ìîäåë³; âîíè ïîâí³ñòþ ïåðåäáà÷óâàí³,
à ïîçèòèâíà åâðèñòèêà º ñòðàòåã³ºþ öüîãî ïå-
ðåäáà÷åííÿ ³ ïîäàëüøîãî “ïåðåâàðþâàííÿ”.
ßêùî ïîçèòèâíà åâðèñòèêà ÷³òêî âèçíà÷åíà,
òî òðóäíîù³ ïðîãðàìè ìàþòü øâèäøå ìàòåìà-
òè÷íèé, í³æ åìï³ðè÷íèé õàðàêòåð12.

“Ïîçèòèâíà åâðèñòèêà” äîñë³äíèöüêî¿ ïðî-
ãðàìè òàêîæ ìîæå áóòè ñôîðìóëüîâàíà ÿê
“ìåòàô³çè÷íèé ïðèíöèï”. Íàïðèêëàä, íüþòî-
í³âñüêó ïðîãðàìó ìîæíà âèñëîâèòè â òàê³é
ôîðìóë³: “Ïëàíåòè – äçèãè, ùî îáåðòàþòüñÿ,
ïðèáëèçíî ñôåðè÷íî¿ ôîðìè, ïðèòÿãóþòüñÿ
îäíà äî îäíî¿”. Öüîìó ïðèíöèïó í³õòî ³ í³êîëè
â òî÷íîñò³ íå ñë³äóâàâ: ïëàíåòè âîëîä³þòü íå
îäíèìè ò³ëüêè ãðàâ³òàö³éíèìè âëàñòèâîñòÿìè,
ó íèõ íàÿâí³, íàïðèêëàä, åëåêòðîìàãí³òí³ õà-
ðàêòåðèñòèêè, ùî âïëèâàþòü íà ðóõ. Òîìó
ïîçèòèâíà åâðèñòèêà º, âçàãàë³ êàæó÷è, á³ëüø
ãíó÷êîþ, í³æ íåãàòèâíà. Á³ëüøå òîãî, ÷àñ â³ä
÷àñó òðàïëÿºòüñÿ, ùî, êîëè äîñë³äíèöüêà ïðî-
ãðàìà âñòóïàº â ðåãðåñèâíó ôàçó, òî ìàëåíüêà
ðåâîëþö³ÿ àáî òâîð÷èé ïîøòîâõ ó ¿¿ ïîçè-
òèâí³é åâðèñòèö³ ìîæå çíîâó ïîñóíóòè ¿¿ ó á³ê
ïðîãðåñèâíîãî çñóâó13. Îòîæ êðàùå â³ää³ëèòè
“òâåðäå ÿäðî” â³ä á³ëüø ãíó÷êèõ ìåòàô³çè÷íèõ
ïðèíöèï³â, ùî âèðàæàþòü ïîçèòèâíó åâðèñòèêó.

Íàø³ ì³ðêóâàííÿ ïîêàçóþòü, ùî ïîçèòèâíà
åâðèñòèêà â³ä³ãðàº ïåðøó ñêðèïêó â ðîçâèòêó
äîñë³äíèöüêî¿ ïðîãðàìè ïðè ìàéæå ïîâíîìó
³ãíîðóâàíí³ “ñïðîñòóâàíü”; ìîæå íàâ³òü âè-
íèêíóòè âðàæåííÿ, ùî ÿêðàç “âåðèô³êàö³¿”, à
íå ñïðîñòóâàííÿ ñòâîðþþòü òî÷êè ç³òêíåííÿ ç
ðåàëüí³ñòþ14. Õî÷à òðåáà çàóâàæèòè, ùî áóäü-
ÿêà “âåðèô³êàö³ÿ” n+1 âàð³àíòó ïðîãðàìè º
ñïðîñòóâàííÿì n-ãî âàð³àíòó, àëå æ íå ìîæíà
çàïåðå÷óâàòè, ùî îêðåì³ íåâäà÷³ ïîäàëüøèõ
âàð³àíò³â çàâæäè ìîæíà ïåðåäáà÷àòè. Ñàìå

². Ëàêàòîø
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“âåðèô³êàö³¿” ï³äòðèìóþòü ïðîäîâæåííÿ ðî-
áîòè ïðîãðàìè, íå çâàæàþ÷è íà íåïîê³ðí³ ïðè-
êëàäè.

Ìè ìîæåìî îö³íþâàòè äîñë³äíèöüê³ ïðî-
ãðàìè íàâ³òü ï³ñëÿ ¿õ “åë³ì³íàö³¿” çà ¿õ åâðèñ-
òè÷íîþ ñèëîþ: ñê³ëüêè íîâèõ ôàêò³â âîíè
äàþòü, íàñê³ëüêè âåëèêà ¿õ çäàòí³ñòü “ïîÿñíèòè
ñïðîñòóâàííÿ ó ïðîöåñ³ çðîñòàííÿ”?15. (Ìè
ìîæåìî òàêîæ îö³íèòè ¿õ çà òèìè ñòèìóëàìè,
ÿê³ âîíè äàþòü ìàòåìàòèö³. Ä³éñí³ òðóäíîù³
íàóêîâö³â-òåîðåòèê³â âèíèêàþòü øâèäøå ç
ìàòåìàòè÷íèõ òðóäíîù³â ïðîãðàìè, í³æ ç
àíîìàë³é. Âåëè÷ íüþòîí³âñüêî¿ ïðîãðàìè
çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àºòüñÿ òèì, ùî íüþòî-
í³àíö³ ðîçâèíóëè êëàñè÷íå ÷èñëåííÿ íåñê³í-
÷åííî ìàëèõ âåëè÷èí, ùî áóëî âèð³øàëüíîþ
ïåðåäóìîâîþ ¿¿ óñï³õó.)

Òàêèì ÷èíîì, ìåòîäîëîã³ÿ íàóêîâèõ äîñë³ä-
íèöüêèõ ïðîãðàì ïîÿñíþº â³äíîñíó àâòîíîì³þ
òåîðåòè÷íî¿ íàóêè: ³ñòîðè÷íèé ôàêò, ðàö³î-
íàëüíå ïîÿñíåííÿ ÿêîìó íå çì³ã äàòè ðàíí³é
ôàëüñèô³êàö³îí³çì. Òå, ÿê³ ïðîáëåìè ï³äëÿ-
ãàþòü ðàö³îíàëüíîìó âèáîðó â÷åíèõ, êîòð³
ïðàöþþòü ó ðàìêàõ ìîãóòí³õ äîñë³äíèöüêèõ
ïðîãðàì, çàëåæèòü çäåá³ëüøîãî â³ä ïîçèòèâíî¿
åâðèñòèêè ïðîãðàì, í³æ â³ä ïñèõîëîã³÷íî íå-
ïðèºìíèõ, àëå òåõí³÷íî íåìèíó÷èõ àíîìàë³é.
Àíîìàë³¿ ðåºñòðóþòüñÿ, àëå ïîò³ì ïðî íèõ
ïðàãíóòü çàáóòè, â íàä³¿, ùî ïðèéäå ÷àñ ³ âîíè
ïåðåòâîðÿòüñÿ íà ï³äêð³ïëåííÿ ïðîãðàìè.
Ï³äâèùåíà ÷óòëèâ³ñòü äî àíîìàë³é âëàñòèâà
ò³ëüêè òèì ó÷åíèì, õòî çàéìàºòüñÿ âïðàâàìè
â àòìîñôåð³ ñïðîá ³ ïîìèëîê àáî ïðàöþº â
ðåãðåñèâí³é ôàç³ äîñë³äíèöüêî¿ ïðîãðàìè,
êîëè ïîçèòèâíà åâðèñòèêà âè÷åðïàëà ñâî¿
ðåñóðñè. (Âñå öå, çâè÷àéíî, ïîâèííî çâó÷àòè
äèêî äëÿ íà¿âíîãî ôàëüñèô³êàö³îí³ñòà, êîòðèé
ââàæàº, ùî ðàç òåîð³ÿ “ñïðîñòîâàíà” åêñïå-
ðèìåíòîì (òîáòî âèùîþ äëÿ íüîãî ³íñòàíö³ºþ),
òî áóëî á íåðàö³îíàëüíî, é äî òîãî æ ³ áåçñî-
â³ñíî, ðîçâèâàòè ¿¿ íàäàë³, à òðåáà çàì³íèòè
ñòàðó ïîêè ùî íåñïðîñòîâàíîþ íîâîþ òåîð³ºþ.)

ÄÂ² ²ËÞÑÒÐÀÖ²¯: ÏÐÀÓÒ ² ÁÎÐ

Ä³àëåêòèêó ïîçèòèâíî¿ ³ íåãàòèâíî¿ åâðèñ-
òèêè â äîñë³äíèöüê³é ïðîãðàì³ êðàùå âñüîãî
ïîêàçàòè íà ïðèêëàäàõ. Òîìó ÿ çìàëþþ äåÿê³
àñïåêòè äâîõ äîñë³äíèöüêèõ ïðîãðàì, ùî äîìîã-
ëèñÿ âðàæàþ÷èõ óñï³õ³â: ïðîãðàìè Ïðàóòà, â
îñíîâ³ ÿêî¿ áóëà ³äåÿ ïðî òå, ùî âñ³ àòîìè
ñêëàäàþòüñÿ ç àòîì³â âîäíþ, ³ ïðîãðàìè Áîðà
ç ¿¿ îñíîâíîþ ³äåºþ ïðî òå, ùî ñâ³òëîâå âèïðî-
ì³íþâàííÿ ïðîâîäèòüñÿ åëåêòðîíîì, ÿêèé ïå-

ðåñòðèáóº ç îäí³º¿ âíóòð³øíüîàòîìíî¿ îðá³òè
íà ³íøó.

(Ïðèñòóïàþ÷è äî íàïèñàííÿ ³ñòîðè÷íîãî
íàðèñó, òðåáà, ââàæàþ, äîòðèìóâàòèñÿ íàñ-
òóïíî¿ ïðîöåäóðè: 1) ïðîâåñòè ðàö³îíàëüíó
ðåêîíñòðóêö³þ äàíî¿ ïîä³¿; 2) ñïðîáóâàòè
ç³ñòàâèòè öþ ðàö³îíàëüíó ðåêîíñòðóêö³þ ç
ä³éñíîþ ³ñòîð³ºþ, ùîá ï³ääàòè êðèòèö³ ÿê ðà-
ö³îíàëüíó ðåêîíñòðóêö³þ – çà íåäîë³ê ³ñòîðè÷-
íîñò³, – òàê ³ ä³éñíó ³ñòîð³þ – çà íåäîë³ê ðàö³î-
íàëüíîñò³. Òîìó âñÿêîìó ³ñòîðè÷íîìó äîñë³ä-
æåííþ ïîâèííî ïåðåäóâàòè åâðèñòè÷íå îïðà-
öüîâóâàííÿ: ³ñòîð³ÿ íàóêè áåç ô³ëîñîô³¿ íàóêè
ñë³ïà. Àëå ó ö³é ñòàòò³ ÿ íå ìîæó äîçâîëèòè
ñîá³ äåòàëüíî çóïèíÿòèñÿ íà äðóã³é ñòàä³¿ ö³º¿
ïðîöåäóðè.)

à) Ïðàóò: äîñë³äíèöüêà ïðîãðàìà,
ùî ïðîãðåñóº â îêåàí³ àíîìàë³é

Ó àíîí³ìí³é ñòàòò³ 1815 ðîêó Ïðàóò âèñóíóâ
òâåðäæåííÿ ïðî òå, ùî àòîìíà âàãà âñ³õ ÷èñòèõ
õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â º ö³ëèìè ÷èñëàìè. Â³í äóæå
äîáðå çíàâ ïðî âåëè÷åçíó ê³ëüê³ñòü àíîìàë³é,
àëå ãîâîðèâ, ùî ö³ àíîìàë³¿ âèíèêàþòü òîìó,
ùî çàçâè÷àé óæèâàí³ õ³ì³÷í³ ðå÷îâèíè íå áóëè
äîñòàòíüî ÷èñòèìè. ²íøèìè ñëîâàìè, â³äïî-
â³äíà “åêñïåðèìåíòàëüíà òåõí³êà” òîãî ÷àñó
áóëà íåíàä³éíîþ; ó ïðèéíÿò³é íàìè òåðì³íî-
ëîã³¿ ìîæíà áóëî á ñêàçàòè, ùî ñó÷àñí³ Ïðàóòó
“ñïîñòåðåæóâàëüí³ òåîð³¿”, íà ï³äñòàâ³ ÿêèõ
âñòàíîâëþâàëèñÿ çíà÷åííÿ ³ñòèííîñò³ áàçîâèõ
çàñíîâê³â éîãî òåîð³¿, áóëè ïîìèëêîâèìè16. Îñü
÷îìó ïðèõèëüíèêè òåîð³¿ Ïðàóòó áóëè âèìó-
øåí³ çàéíÿòèñÿ âåëüìè íåëåãêîþ ñïðàâîþ –
ïîêàçàòè íåñïðîìîæí³ñòü òåîð³é, âèñòóïàþ÷èõ
çàñíîâêàìè äëÿ êîíòðïðèêëàä³â. Äëÿ öüîãî
áóëî ïîòð³áíî íå ìàëî é íå áàãàòî – ðåâîëþ-
ö³îí³çóâàòè âèçíàíó òîãî ÷àñó àíàë³òè÷íó
õ³ì³þ, ùîá íà íîâ³é îñíîâ³ çì³íèòè åêñïåðè-
ìåíòàëüíó òåõí³êó, çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ âèä³-
ëÿëèñÿ ÷èñò³ õ³ì³÷í³ åëåìåíòè17.

Òåîð³ÿ Ïðàóòà, ñóòí³ñíî ñïðîñòîâóâàëà îäíó
çà ³íøîþ òåîð³¿, ùî ðàí³øå çàñòîñîâóâàëèñÿ â
î÷èùåíí³ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí. Àëå ïðè öüîìó
äåÿê³ õ³ì³êè, íå âèòðèìóþ÷è íàïðóæåííÿ,
â³äìîâëÿëèñÿ â³ä íîâî¿ äîñë³äíèöüêî¿ ïðîãðà-
ìè, ïåðø³ óñï³õè ÿêî¿ ùå í³ÿê íå ìîæíà áóëî
íàçâàòè âèð³øàëüíîþ ïåðåìîãîþ. Íàïðèêëàä,
Ñòàñ, äîâåäåíèé äî â³ä÷àþ ïåâíèìè óïåðòèìè,
íåï³ääàòëèâèìè ïîÿñíåííþ, ôàêòàìè, â 1860
ðîö³ ä³éøîâ âèñíîâêó, ùî òåîð³ÿ Ïðàóòà ïîç-
áàâëåíà “ÿêèõ-íåáóäü ï³äñòàâ”18. Âîäíî÷àñ
³íø³ õ³ì³êè çíàõîäèëèñÿ ï³ä âåëèêèì âðà-
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æåííÿì â³ä óñï³õ³â òåîð³¿ ³ íå âïàäàëè ó ðîçïà÷
â³ä òîãî, ùî óñï³õ áóâ íåïîâíèì. Òàê, ñêàæ³ìî,
Ìàð³íüÿê íåãàéíî ïàðèðóâàâ âèñíîâêè Ñòàñà:
“Õî÷à åêñïåðèìåíòè ï. Ñòàñà â³äð³çíÿþòüñÿ
ö³ëêîì çàäîâ³ëüíîþ òî÷í³ñòþ, âñå æ íåìàº
äîêàç³â ïðîòè òîãî, ùî â³äì³ííîñò³, íàÿâí³ ì³æ
éîãî ðåçóëüòàòàìè ³ íàñë³äêàìè, ³ç çàêîíó
Ïðàóòà ìîæóòü áóòè ïîÿñíåí³ íåäîñêîíàë³ñòþ
åêñïåðèìåíòàëüíèõ ìåòîä³â”19. ßê çàóâàæèâ
Êðóêñ ó 1886 ðîö³, “íåìàëî õ³ì³ê³â ç áåçäî-
ãàííîþ ðåïóòàö³ºþ â³ðèëè ó òå, ùî òóò (ó òåîð³¿
Ïðàóòà) ³ñòèíà çàòóëåíà äåÿêèìè çàëèøêîâèìè
àáî ïîá³÷íèìè ÿâèùàìè, êîòð³ äîñ³ íå âäàëîñÿ
åë³ì³íóâàòè”20. Öå îçíà÷àëî, ùî ó “ñïîñòå-
ðåæóâàëüíèõ òåîð³ÿõ”, íà ÿêèõ ´ðóíòóâàëàñÿ
“åêñïåðèìåíòàëüíà òåõí³êà” õ³ì³÷íîãî î÷è-
ùåííÿ ³ çà äîïîìîãîþ ÿêèõ îá÷èñëþâàëàñÿ
àòîìíà âàãà, ïîâèíí³ áóëè ìàòè ì³ñöå ÿê³ñü
íåÿâí³ äîäàòêîâ³ ïîìèëêîâ³ ïðèïóùåííÿ. Íà
äóìêó Êðóêñà, íàâ³òü ó 1886 ðîö³ “ïåâíà
àòîìíà âàãà âèðàæàëàñÿ ïðîñòî ñåðåäí³ìè çíà-
÷åíèÿìè”21. Ñàì Êðóêñ ï³ä³éøîâ äî ö³º¿ ³äå¿,
íàäàâøè ¿é íàóêîâî¿ ôîðìè (ùî çàáåçïå÷óâàëà
çá³ëüøåííÿ çì³ñòó): â³í çàïðîïîíóâàâ íîâ³
êîíêðåòí³ òåîð³¿ “ôðàêö³îíóâàííÿ”, íîâîãî
“ðîçïîä³ëÿþ÷îãî Äåìîíà”22. Àëå, íà æàëü, ö³
íîâ³ “ñïîñòåðåæóâàëüí³ òåîð³¿” áóëè òàêèìè
æ ïîìèëêîâèìè, ñê³ëüêè é ñì³ëèâèìè, ³,
áóäó÷è íå â çìîç³ ïåðåäáà÷àòè ÿê³-íåáóäü íîâ³
ôàêòè, âîíè áóëè åë³ì³íîâàí³ ç (ðàö³îíàëüíî
ðåêîíñòðóéîâàíî¿) ³ñòîð³¿ íàóêè.

Íàñòóïíèì ïîêîë³ííÿì õ³ì³ê³â óäàëîñÿ
çíàéòè âåëüìè ³ñòîòíå ïðèõîâàíå ïðèïóùåííÿ,
ùî ââîäèëî â îìàíó äîñë³äíèê³â: âîíî ïîëÿ-
ãàëî â òîìó, ùî äâà õ³ì³÷íî ÷èñòèõ åëåìåíòè
é ìîæóòü áóòè ðîçä³ëåí³ ò³ëüêè õ³ì³÷íèìè
ìåòîäàìè. ²äåÿ ïðî òå, ùî äâà ð³çíèõ õ³ì³÷íî
÷èñòèõ åëåìåíòè çäàòí³ ïîâîäèòèñÿ îäíàêîâî
â óñ³õ õ³ì³÷íèõ ðåàêö³ÿõ, àëå ìîæóòü áóòè
ðîçä³ëåí³ ô³çè÷íèìè ìåòîäàìè, âèìàãàëà çì³-
íè, “ðîçøèðåííÿ” ïîíÿòòÿ “÷èñòèé åëåìåíò”,
ùî ñïðè÷èíÿëî çà ñîáîþ ³ ïîíÿò³éíå “ðîçøè-
ðåííÿ”, à â³äòàê ³ ðîçøèðåííÿ ñàìî¿ äîñë³ä-
íèöüêî¿ ïðîãðàìè23. Öåé ðåâîëþö³éíèé, íàä-
çâè÷àéíî òâîð÷èé, çñóâ áóâ çä³éñíåíèé ò³ëüêè
øêîëîþ Ðåçåðôîðäà24; ëèøå “ï³ñëÿ áàãàòüîõ
âèäîçì³í ³ íàéïåðåêîíëèâ³øèõ ñïðîñòóâàíü öÿ
ã³ïîòåçà, òàê áëèñêó÷å âèñóíóòà Ïðàóòîì,
åä³íáóðçüêèì ô³çèêîì ó 1815 ðîö³, ÷åðåç ñòî
ðîê³â ñòàëà íàð³æíèì êàìåíåì ñó÷àñíèõ òåîð³é
áóäîâè àòîì³â” 25. Ïðîòå öåé òâîð÷èé ïðîðèâ
ôàêòè÷íî áóâ ò³ëüêè ïîá³÷íèì ðåçóëüòàòîì
ïðîãðåñó â ³íø³é, äîñòàòíüî äàëåê³é, äîñë³ä-
íèöüê³é ïðîãðàì³; ñàì³ æ ïðèõèëüíèêè Ïðàóòà,

íå ìàþ÷è öüîãî çîâí³øíüîãî ñòèìóëó, íàâ³òü
íå íàìàãàëèñÿ, íàïðèêëàä, ïîáóäóâàòè ìîãóòí³
öåíòðèôóãè – ìåõàí³çìè äëÿ ðîçä³ëåííÿ åëå-
ìåíò³â.

(Êîëè “ñïîñòåðåæóâàëüí³” àáî “³íòåðïðå-
òàòèâí³” òåîð³¿ âðåøò³-ðåøò åë³ì³íóþòñÿ, òî
“òî÷í³” âèì³ðþâàííÿ, ùî ïðîâîäèëèñÿ íà
ï³äñòàâ³ íåïðèäàòíèõ ïîíÿò³éíèõ êàðêàñ³â,
âèãëÿäàþòü – çàäí³ì ÷èñëîì – øâèäøå çà-
áàâíèìè. Ñîää³ âèñì³þâàâ “åêñïåðèìåíòàëüíó
òî÷í³ñòü”, ÿêùî âîíà º ñàìîö³ëëþ: “ª ùîñü
òðàã³÷íå, ÿêùî íå òðàã³êîì³÷íå, â äîë³ âèäàòíî¿
ïëåÿäè õ³ì³ê³â XIX ñòîë³òòÿ, ñïðàâåäëèâî
çâåëè÷óâàíèõ ñó÷àñíèêàìè çà íàéâèùó
ìàéñòåðí³ñòü ³ äîñêîíàë³ñòü òî÷íèõ íàóêîâèõ
âèì³ðþâàíü. Ç òàêèìè òðóäíîùàìè çäîáóò³
ðåçóëüòàòè, ùî ñòàëè ñïðàâîþ ¿õíüîãî æèòòÿ,
ïðèíàéìí³ íà ñüîãîäí³, âèäàþòüñÿ òàêèìè æ
çíà÷óùèìè ³ ö³êàâèìè ÿê, íàïðèêëàä, ï³äðà-
õóíîê ñåðåäíüî¿ âàãè â êîëåêö³¿ ïëÿøîê, îäí³ ç
ÿêèõ ïîâí³, à ³íø³ – á³ëüø-ìåíø ïîðîæí³”.) 26

Ï³äêðåñëèìî, ùî ó ôîðìàò³ ìåòîäîëîã³¿
äîñë³äíèöüêèõ ïðîãðàì, çàïðîïîíîâàíî¿ òóò,
í³êîëè íå áóëî ðàö³îíàëüíèõ ïðè÷èí, çà ÿêèõ
ìîãëà á áóòè åë³ì³íîâàíà ïðîãðàìà Ïðàóòà.
Öÿ ïðîãðàìà äàëà ÷óäîâèé ïðîãðåñèâíèé çñóâ,
õî÷à ³ ñòèêàëàñÿ ³ç ñåðéîçíèìè ïåðåøêîäàìè27.
Öåé åï³çîä ïîêàçóº, ÿê äîñë³äíèöüêà ïðîãðàìà
ìîæå êèíóòè âèêëèê îáñÿæíîìó ìàñèâó âèç-
íàíîãî íàóêîâîãî çíàííÿ; âîíà ïîä³áíà ðîñëè-
í³, âèñàäæåí³é ó íåñïðèÿòëèâèé ´ðóíò, ÿêèé
ïîò³ì ïîñòóïîâî ïåðåòâîðþº ³ ï³äïîðÿäêîâóº
¿¿ ñîá³.

²ñòîð³ÿ ïðîãðàìè Ïðàóòà òàêîæ äóæå äîáðå
ïîêàçóº, ÿê ïðîãðåñ íàóêè ãàëüìóºòüñÿ äæàñ-
òèô³êàö³îí³çìîì ³ íà¿âíèì ôàëüñèô³êàö³îí³ç-
ìîì. (Îáèäâ³ ö³ êîíöåïö³¿ áóëè íà îçáðîºíí³
òèõ, õòî âèñòóïàâ ïðîòè àòîìíî¿ òåîð³¿ â XIX
ñòîë³òò³.) Äîñë³äæåííÿ öüîãî ñïåöèô³÷íîãî
âïëèâó ïîãàíî¿ ìåòîäîëîã³¿ íàóêè ìîæå ñòàòè
áëàãîäàòíèì çàâäàííÿì ³ñòîðèêà íàóêè.

á) Áîð: äîñë³äíèöüêà ïðîãðàìà,
ùî ïðîãðåñóº íà ñóïåðå÷ëèâèõ çàñàäàõ

Êîðîòêèé íàðèñ äîñë³äíèöüêî¿ ïðîãðàìè
Áîðà (ðàííüî¿ êâàíòîâî¿ ô³çèêè) ïîñëóæèòü
ïîäàëüøîþ ³ëþñòðàö³ºþ ³ ðîçøèðåííÿì íàøî¿
òåçè28.

Îïîâ³äàííÿ ïðî äîñë³äíèöüêó ïðîãðàìó
Áîðà ïîâèííî îõîïëþâàòè: 1) âèêëàä âèõ³äíî¿
ïðîáëåìè; 2) âêàç³âêó íà íåãàòèâíó ³ ïîçèòèâíó
åâðèñòèêè; 3) ïðîáëåìè, ÿê³ ïåðåäáà÷àëîñÿ
ðîçâ’ÿçàòè ó ïðîöåñ³ ¿¿ ðîçâèòêó; 4) îïèñ

². Ëàêàòîø
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ìîìåíòó, ç ÿêîãî ïî÷àëàñÿ ¿¿ ðåãðåñ³ÿ (ñâîº-
ð³äíî¿ “òî÷êè íàñè÷åííÿ”); 5) ïðîãðàìó, êîòðà
ïðèéøëà ¿é íà çì³íó.

Çàñàäíè÷à ïðîáëåìà ÿâëÿëà ñîáîþ çàãàäêó:
ÿêèì ÷èíîì àòîìè Ðåçåðôîðäà (òîáòî íàé-
äð³áí³ø³ ïëàíåòàðí³ ñèñòåìè ç åëåêòðîíàìè,
ùî îáåðòàþòüñÿ íàâêîëî ïîçèòèâíèõ ÿäåð)
ìîæóòü çàëèøàòèñÿ ñò³éêèìè; ð³÷ ó ò³ì, ùî,
çã³äíî ç äîáðå ï³äêð³ïëåíîþ òåîð³ºþ åëåêòðî-
ìàãíåòèçìó Ìàêñâåëà–Ëîðåíöà, òàê³ ñèñòåìè
ïîâèíí³ êîëàïñóâàòè. Ïðîòå òåîð³ÿ Ðåçåðôîðäà
òàêîæ áóëà äîáðå ï³äêð³ïëåíà. ²äåÿ Áîðà
ïîëÿãàëà â òîìó, ùîá íå çâåðòàòè óâàãè íà
ñóïåðå÷í³ñòü ³ ñâ³äîìî ðîçâèíóòè äîñë³äíèöüêó
ïðîãðàìó, “ñïðîñòîâí³” âåðñ³¿ ÿêî¿ íåñóì³ñí³
ç òåîð³ºþ Ìàêñâåëà–Ëîðåíöà29. Â³í çàïðîïî-
íóâàâ ï’ÿòü ïîñòóëàò³â, ùî ñòàëè òâåðäèì
ÿäðîì éîãî ïðîãðàìè:

“1) Âèïóñêàííÿ (àáî ïîãëèíàííÿ) åíåðã³¿
â³äáóâàºòüñÿ íå áåçïåðåðâíî, ÿê öå ïðèéìà-
ºòüñÿ ó òðàäèö³éí³é åëåêòðîäèíàì³ö³, à ò³ëüêè
ï³ä ÷àñ ïåðåõîäó ñèñòåìè ç îäíîãî “ñòàö³î-
íàðíîãî” ñòàíó â ³íøèé.

2) Äèíàì³÷íà ð³âíîâàãà ñèñòåìè ó ñòàö³î-
íàðíèõ ñòàíàõ âèçíà÷àºòüñÿ çâè÷íèìè çàêî-
íàìè ìåõàí³êè, òîä³ ÿê äëÿ ïåðåõîäó ñèñòåìè
ì³æ ð³çíèìè ñòàö³îíàðíèìè ñòàíàìè ö³ çàêîíè
íåä³éñí³.

3) Âèïóñêàþ÷å ï³ä ÷àñ ïåðåõîäó ñèñòåìè ç
îäíîãî ñòàö³îíàðíîãî ñòàíó â ³íøèé âèïðîì³-
íþâàííÿ ìîíîõðîìàòè÷íî, à ñï³ââ³äíîøåííÿ
ì³æ éîãî ÷àñòîòîþ ν ³ çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ
âèïðîì³íåíî¿ åíåðã³¿ Å ïîÿñíþºòüñÿ ð³âí³ñòþ
Å =hν, äå h – ïîñò³éíà Ïëàíêà.

4) Ð³çí³ ñòàö³îíàðí³ ñòàíè ïðîñòî¿ ñèñòåìè,
ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ïîçèòèâíîãî ÿäðà ³ åëåêòðîíà,
ùî îáåðòàºòüñÿ íàâêîëî, âèçíà÷àþòüñÿ ç
óìîâè, ùî â³äíîøåííÿ ì³æ çàãàëüíîþ åíåðã³-
ºþ, âèïóùåíîþ ïðè óòâîðåíí³ äàíî¿ êîíô³ãó-
ðàö³¿, ³ ÷èñëîì îáåðò³â åëåêòðîí³â º ö³ëèì
êðàòíèì h/2. Ïðèïóùåííÿ ïðî òå, ùî îðá³òà
åëåêòðîíà êðóãîâà, ð³âíîçíà÷íå âèìîç³, ùîá
ìîìåíò ³ìïóëüñó ÿäðà åëåêòðîíà, ùî îáåðòà-
ºòüñÿ íàâêîëî, áóâ áè ö³ëèì êðàòíèì h/2π.

5) “Îñíîâíèé” ñòàí áóäü-ÿêî¿ àòîìíî¿ ñèñòå-
ìè, òîáòî ñòàí, çà ÿêîãî âèïðîì³íþþ÷à åíåðã³ÿ
ìàêñèìàëüíà, âèçíà÷àºòüñÿ ç óìîâè, ùîá ìî-
ìåíò ³ìïóëüñó êîæíîãî åëåêòðîíà ùîäî öåíòðó
éîãî îðá³òè äîð³âíþâàâ h/2π”30.

Ìè ïîâèíí³ áà÷èòè âèð³øàëüíó â³äì³íí³ñòü,
ùî ìàº âàæëèâèé ìåòîäîëîã³÷íèé ñåíñ ì³æ òèì
êîíôë³êòîì, ó ÿêîìó îïèíèëèñÿ ïðîãðàìà Ïðà-
óòà ³ ñó÷àñíå éîìó õ³ì³÷íå çíàííÿ, ³ êîíôë³ê-
òîì ³ç ñó÷àñíîþ ô³çèêîþ, â ÿêèé âñòóïèëà

ïðîãðàìà Áîðà. Äîñë³äíèöüêà ïðîãðàìà Ïðàóòà
ñâîãî ÷àñó “îãîëîñèëà â³éíó” àíàë³òè÷í³é õ³ì³¿;
¿¿ ïîçèòèâíà åâðèñòèêà ïðèçíà÷åíà ðîçãðîìèòè
ñâîãî ñóïðîòèâíèêà ³ âèò³ñíèòè éîãî ³ç çàé-
ìàíèõ ïîçèö³é. Ïðîãðàìà Áîðà íå ìàëà ïî-
ä³áíî¿ ìåòè. ¯¿ ïîçèòèâíà åâðèñòèêà, ÿêîþ á
âîíà íå áóëà, óñï³øíîþ, âñå æ òàêè ì³ñòèëà ó
ñîá³ ñóïåðå÷í³ñòü ç òåîð³ºþ Ìàêñâåëà-Ëîðåíöà,
çàëèøàþ÷è éîãî íåðîçâ’ÿçàíèì31. Ùîá çâàæè-
òèñÿ íà òàêå, ïîòð³áíà áóëà ñì³ëèâ³ñòü, ïðè÷î-
ìó íàâ³òü á³ëüøà, í³æ ó Ïðàóòà; Åéíøòåéí
ìó÷èâñÿ ïîä³áíîþ ³äåºþ, àëå ââàæàâ ¿¿ íå-
ïðèéíÿòíîþ ³ â³äìîâèâñÿ â³ä íå¿32.

Ìè áà÷èìî, ùî äåÿê³ ³ç íàéçíà÷í³øèõ
äîñë³äíèöüêèõ ïðîãðàì â ³ñòîð³¿ íàóêè áóëè
ïðèùåïëåí³ äî ïîïåðåäí³õ ïðîãðàì, ç ÿêèìè
ïåðåáóâàëè ó âîëàþ÷³é ñóïåðå÷íîñò³. Íàïðèê-
ëàä, àñòðîíîì³ÿ Êîïåðíèêà áóëà “ïðèùåï-
ëåíà” äî ô³çèêè Àðèñòîòåëÿ, ïðîãðàìà Áîðà
– äî ô³çèêè Ìàêñâåëà. Äæàñò³ô³êàö³îí³ñò àáî
íà¿âíèé ôàëüñèô³êàö³îí³ñò íàçâóòü òàê³ “ïðè-
ùåïëåííÿ ³ððàö³îíàëüíèìè, îñê³ëüêè íå äîïó-
ñêàþòü ³ äóìêè ïðî çðîñòàííÿ çíàííÿ íà ñóïå-
ðå÷ëèâ³é îñíîâ³. Òîìó âîíè çâè÷àéíî âäàþòüñÿ
äî ïðèéîì³â ad hoñ, íà çðàçîê òåîð³¿ Ãàë³ëåÿ
ïðî êðóãîâó ³íåðö³þ àáî ïðèíöèïó â³äïîâ³ä-
íîñò³, à ïîò³ì ³ ïðèíöèïó äîïîâíåíîñò³ Áîðà,
ºäèíîþ ìåòîþ ÿêèõ º ïðèõîâàííÿ ö³º¿ “âàäè”33.

Êîëè æ ïàðîñòîê ïðèùåïëåíî¿ ïðîãðàìè
íàáóäå ñèëè, ïðèõîäèòü ê³íåöü ìèðíîìó ñï³â-
³ñíóâàííþ, ñèìá³îç çì³íþºòüñÿ êîíêóðåíö³ºþ,
³ ïðèõèëüíèêè íîâî¿ ïðîãðàìè íàìàãàþòüñÿ
àáñîëþòíî âèò³ñíèòè ñòàðó.

Äóæå ìîæëèâî, ùî óñï³õ àíàë³çîâàíî¿ “ïðè-
ùåïëåíî¿ ïðîãðàìè” ï³çí³øå ï³äøòîâõíóâ Áîðà
äî äóìêè, ùî ñóïåðå÷íîñò³ ó çàñíîâêàõ äîñë³ä-
íèöüêî¿ ïðîãðàìè ìîæóòü ³ íàâ³òü ìàþòü áóòè
çâåäåí³ ó ïðèíöèï, ùî òàê³ ñóïåðå÷íîñò³ íå ïî-
âèíí³ íàäòî òóðáóâàòè äîñë³äíèêà, ùî äî íèõ
ìîæíà ïðîñòî çâèêíóòè. Â 1922 ðîö³ Í. Áîð
íàìàãàâñÿ ïîíèçèòè ñòàíäàðòè íàóêîâîãî êðè-
òèöèçìó: “Íàéá³ëüøå, ÷îãî ìîæíà âèìàãàòè
â³ä òåîð³¿ (òîáòî ïðîãðàìè), – ùîá (âñòàíîâ-
ëþâàí³ íåþ) êëàñèô³êàö³¿ ìîãëè áóòè ïðîñó-
íóò³ äîñòàòíüî äàëåêî, ç òèì ùîá ñôåðà ñïîñòå-
ðåæóâàíîãî ðîçøèðþâàëàñÿ çàâäÿêè ïðîãíîçàì
íîâèõ ÿâèù”34.

(Öåé âèñë³â Áîðà íàãàäóº ôðàçó Äàëàìáåðà,
êîòðèé âèÿâèâ ñóïåðå÷í³ñòü çàñíîâê³â ï³äðàõó-
âàííÿ íåñê³í÷åííî ìàëèõ âåëè÷èí: “Alles en
avant et la foi vous viendra” (“Êðîêóéòå
âïåðåä ³ â³ðà ïðèéäå äî âàñ” (ôð.)) Ìàðãåíàó
ïîì³÷àº: “Ìîæíà çðîçóì³òè òèõ, õòî, íàäèõà-
þ÷èñü óñï³õàìè òåîð³¿, çàêðèâàº î÷³ íà
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ïîòâîðí³ñòü ¿¿ àðõ³òåêòóðè; àòîìíà òåîð³ÿ Áîðà
– öå áàøòî÷êà ó ñòèë³ áàðîêêî íà ãîòè÷íîìó
ï³äãðóíò³ êëàñè÷íî¿ åëåêòðîäèíàì³êè”35. Ïðîòå
íàñïðàâä³ öÿ àðõ³òåêòóðíà “ïîòâîðí³ñòü” í³ äëÿ
êîãî íå áóëà “òàºìíèöåþ”; âñ³ áà÷èëè ¿õ, àëå
ñâ³äîìî ³ãíîðóâàëè – õòî á³ëüøîþ, õòî ìåí-
øîþ ì³ðîþ – ïîêè ïðîãðàìà ðîçâèâàëàñÿ ïðî-
ãðåñèâíî36. Ç ïîãëÿäó ìåòîäîëîã³¿ äîñë³äíèöü-
êèõ ïðîãðàì òàêå â³äíîøåííÿ ðàö³îíàëüíå, àëå
ò³ëüêè äî òîãî ìîìåíòó, êîëè ñòàä³ÿ ïðîãðåñó
çàê³í÷óºòüñÿ: ï³ñëÿ öüîãî àïîëîãåòèêà “ïî-
òâîðíîñò³” ñòàº ³ððàö³îíàëüíîþ.)

Òðåáà çàóâàæèòè, ùî â 30–40-³ ðîêè ÕÕ
ñòîë³òòÿ Áîð â³äìîâèâñÿ â³ä âèìîãè íîâèçíè
ÿâèù ³ áóâ ãîòîâèé âèçíàòè “ºäèíó ìîæëèâ³ñòü
ïîãîäæóâàòè áàãàòîìàí³òíèé ìàòåð³àë ³ç ñôåðè
àòîìíèõ ÿâèù, ùî ùîäåííî íàêîïè÷óâàâñÿ ïðè
äîñë³äæåíí³ ö³º¿ íîâî¿ ãàëóç³ çíàíü”37. Öå îçíà-
÷àº, ùî Áîð â³äñòóïèâ íà ïîçèö³þ “ïîðÿòóíêó
ÿâèù”, òîä³ ÿê Åéíøòåéí ñàðêàñòè÷íî ï³ä-
êðåñëþâàâ, ùî “íåìàº òàêî¿ òåîð³¿, ñèìâîëè
ÿêî¿ õòîñü íå çì³ã áóâ â³äïîâ³äíèì ÷èíîì ïî-
â’ÿçàòè ³ç ñïîñòåðåæóâàíèìè âåëè÷èíàìè”38.

Îäíàê íåñóïåðå÷ëèâ³ñòü – ó òî÷íîìó çíà-
÷åíí³ öüîãî òåðì³íà39  – ïîâèííà çàëèøàòèñÿ
íàéâàæëèâ³øèì ðåãóëÿòèâíèì ïðèíöèïîì (ùî
ïåðåáóâàº çîâí³ ³ âèùå çà âèìîãó ïðîãðåñèâ-
íîãî çñóâó ïðîáëåì); âèÿâëåííÿ ñóïåðå÷íîñòåé
ïîâèííî ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ïðîáëåìà. Ïðè÷èíà
ïðîñòà. ßêùî ìåòà íàóêè –  ³ñòèíà, òî íàóêà
ïîêëèêàíà äîìàãàòèñÿ íåñóïåðå÷ëèâîñò³; â³ä-
ìîâëÿþ÷èñü â³ä íåñóïåðå÷ëèâîñò³, íàóêà â³äìî-
âèëàñÿ á ³ â³ä ³ñòèíè. Ñòâåðäæóâàòè, ùî “ìè
ïîâèíí³ ñòðèìàòè íàøó âèìîãëèâ³ñòü”40, òîáòî
ïîãîäæóâàòèñÿ ³ç ñóïåðå÷íîñòÿìè – ñëàáêèìè
÷è ñèëüíèìè – çíà÷èòü âäàâàòèñÿ äî ìåòîäîëî-
ã³÷íî¿ âàäè. Ç ³íøîãî áîêó, ç öüîãî íå âèõî-
äèòü, ùî ÿê ò³ëüêè ñóïåðå÷í³ñòü – àáî àíîìàë³þ
– çíàéäåíî, òî ðîçâèòîê ïðîãðàìè ìàº íåãàéíî
ïðèïèíÿòèñÿ; ðîçóìíèé âèõ³ä ìîæå áóòè â
³íøîìó: âëàøòóâàòè äëÿ äàíî¿ ñóïåðå÷íîñò³
òèì÷àñîâèé êàðàíòèí çà äîïîìîãîþ ã³ïîòåç ad
hoñ ³ äîâ³ðèòèñÿ ïîçèòèâí³é åâðèñòèö³ ïðîãðà-
ìè. Ñàìå òàê ³ ïîñòóïàëè íàâ³òü ìàòåìàòèêè, ÿê
ñâ³ä÷àòü ïðèêëàäè ïåðøèõ âàð³àíò³â îá÷èñëåííÿ
íåñê³í÷åííî ìàëèõ ³ íà¿âíî¿ òåîð³¿ ìíîæèí41.

(Ç ö³º¿ ïîçèö³¿, ö³êàâî íàãîëîñèòè íà ïîä-
â³éí³é ðîë³, ÿêó “ïðèíöèï â³äïîâ³äíîñò³” Áîðà
â³ä³ãðàâ ó éîãî ïðîãðàì³. Ç îäíîãî áîêó, öå
áóâ âàæëèâèé åâðèñòè÷íèé ïðèíöèï, ùî
ñïðèÿâ âèñóíåííþ áåçë³÷³ íîâèõ íàóêîâèõ
ã³ïîòåç, ùî äîçâîëÿëè, ñâîºþ ÷åðãîþ, çíàõî-
äèòè íîâ³ ôàêòè, îñîáëèâî ó ñôåð³ ³íòåíñèâ-
íîñò³ ñïåêòðàëüíèõ ë³í³é42. Ç äðóãîãî – â³í

âèñòóïàâ ó ðîë³ çàõèñíîãî ìåõàí³çìó, ùî äàâàâ
çìîãó “äî ìåæ³ âèêîðèñòîâóâàòè ïîíÿòòÿ
êëàñè÷íèõ òåîð³é – ìåõàí³êè òà åëåêòðîäèíà-
ì³êè, – íå äèâëÿ÷èñü íà ÿâíó ñóïåðå÷í³ñòü ì³æ
öèìè òåîð³ÿìè ³ êâàíòîì ä³¿”43, çàì³ñòü òîãî
ùîá íàïîëÿãàòè íà íåâ³äêëàäí³é óí³ô³êàö³¿
ïðîãðàìè. Ó ö³é äðóã³é ðîë³ ïðèíöèï â³ä-
ïîâ³äíîñò³ çìåíøóâàâ ñòóï³íü ïðîáëåìàòè÷-
íîñò³ áîð³âñüêî¿ ïðîãðàìè.44)

Çðîçóì³ëî, ùî äîñë³äíèöüêà ïðîãðàìà
êâàíòîâî¿ òåîð³¿ ó ö³ëîìó áóëà “ïðèùåïëåíîþ
ïðîãðàìîþ” ³ òîìó âèêëèêàëà íåïðèÿçíü ó
ô³çèê³â ç ãëèáîêî êîíñåðâàòèâíèìè ïîãëÿäàìè,
íàïðèêëàä, ó Ïëàíêà. Ñòîñîâíî “ïðèùåïëåíî¿
ïðîãðàìè” âçàãàë³ ìîæëèâ³ äâ³ êðàéí³ ³ ð³âíî
íåðàö³îíàëüí³ ïîçèö³¿.

Êîíñåðâàòèâíà ïîçèö³ÿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî
ðîçâèòîê íîâî¿ ïðîãðàìè ïîâèíåí áóòè ïðèïè-
íåíèé äîòè, ïîêè íå áóäå ÿêèìîñü ÷èíîì
óñóíåíà ñóïåðå÷í³ñòü ³ç ñòàðîþ ïðîãðàìîþ, ùî
çà÷³ïàº ï³äâàëèíè îáîõ ïðîãðàì, àäæå ïðà-
öþâàòè ³ç ñóïåðå÷ëèâèìè çàñíîâêàìè ³ððàö³î-
íàëüíî. “Êîíñåðâàòîðè” ñïðÿìîâóþòü îñíîâí³
çóñèëëÿ íà óñóíåííÿ ñóïåðå÷íîñò³, íàìàãàþ-
÷èñü ïîÿñíèòè (àïðîêñèìàòèâíî) ïîñòóëàòè
íîâî¿ ïðîãðàìè, âèõîäÿ÷è ç ïîíÿòü ñòàðî¿
ïðîãðàìè; âîíè çíàõîäÿòü ³ððàö³îíàëüíèì
ðîçâèòîê íîâî¿ ïðîãðàìè, ïîêè ñïðîáè òàêî¿
ðåäóêö³¿ íå çàâåðøàòüñÿ óñï³øíî. Ïëàíê âèá-
ðàâ ñàìå òàêèé øëÿõ. Óñï³õó â³í íå äîñÿã, íå
äèâëÿ÷èñü íà äåñÿòü ðîê³â âàæêî¿ ïðàö³45. Òîìó
çàóâàæåííÿ Ì. Ëàóå ïðî òå, ùî 14 ãðóäíÿ 1900
ðîêó, êîëè áóëà ïðî÷èòàíà çíàìåíèòà äîïîâ³äü
Ïëàíêà, òðåáà ââàæàòè “äíåì íàðîäæåííÿ
êâàíòîâî¿ òåîð³¿”, íå çîâñ³ì â³ðíî; öåé äåíü áóâ
äíåì íàðîäæåííÿ ðåäóêö³éíî¿ ïðîãðàìè Ïëàíêà.
Ð³øåííÿ éòè âïåðåä, äîïóñêàþ÷è õî÷à á òèì-
÷àñîâî ñóïåðå÷í³ñòü ó çàñíîâêàõ, áóëî ïðèéíÿòî
Åéíøòåéíîì ó 1905 ðîö³, àëå íàâ³òü â³í çà-
âàãàâñÿ, êîëè â 1913 Áîð çíîâó âèéøîâ óïåðåä.

Àíàðõ³÷íà ïîçèö³ÿ ùîäî ïðèùåïëåíèõ ïðî-
ãðàì ïîëÿãàº â òîìó, ùî àíàðõ³ÿ ó çàñíîâêàõ
çâîäèòüñÿ ó ðàíã ÷åñíîòè, à (ñëàáêà) ñóïå-
ðå÷í³ñòü ðîçóì³ºòüñÿ àáî ÿê ôóíäàìåíòàëüíà
ïðèðîäíà âëàñòèâ³ñòü, àáî ÿê ïîêàçíèê ïðèê³í-
öåâî¿ îáìåæåíîñò³ ëþäñüêîãî ï³çíàííÿ; òàêà
ïîçèö³ÿ áóëà õàðàêòåðíà äëÿ îêðåìèõ ïîñë³-
äîâíèê³â Áîðà.

Ðàö³îíàëüíà ïîçèö³ÿ êðàùå âñüîãî îáñòîÿíà
Íüþòîíîì, êîòðèé êîëèñü ñòîÿâ ïåðåä ïðîáëå-
ìàìè, ó â³äîìîìó ñåíñ³ ñõîæèìè íà îáãîâîðþ-
âàíó. Êàðòåç³àíñüêà ìåõàí³êà ïîøòîâõó, äî
ÿêî¿ áóëà ñïî÷àòêó ïðèùåïëåíà ìåõàí³êà Íüþ-
òîíà, çíàõîäèëàñÿ ó (ñëàáê³é) ñóïåðå÷íîñò³ ç

². Ëàêàòîø
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íüþòîí³âñüêîþ òåîð³ºþ ãðàâ³òàö³¿. Íüþòîí
ïðàöþâàâ ÿê íàä ñâîºþ ïîçèòèâíîþ åâðèñòè-
êîþ (³ äîìàãàâñÿ óñï³õó), òàê ³ íàä ðåäóêö³î-
í³ñòñüêîþ ïðîãðàìîþ (áåç óñï³õó), çà ùî éîãî
êðèòèêóâàëè ³ êàðòåç³àíö³, íàïðèêëàä, Ãþé-
ãåíñ, ÿê³ ââàæàëè íåðîçóìíîþ âèòðàòîþ ÷àñó
ðîçðîáêó “íåçáàãíåííî¿” ïðîãðàìè, ³ äåÿê³
ó÷í³, êîòð³, ïîä³áíî Êîóòñó, äóìàëè, ùî öÿ
ñóïåðå÷í³ñòü íå º òàêîþ âæå é ñåðéîçíîþ ïðîá-
ëåìîþ46.

Òàêèì ÷èíîì, ðàö³îíàëüíà ïîçèö³ÿ ñòîñîâíî
“ïðèùåïëåíèõ” ïðîãðàì ïîëÿãàº â òîìó, ùîá
âèêîðèñòîâóâàòè ¿õ åâðèñòè÷íèé ïîòåíö³àë, àëå
íå óïîêîðþâàòèñÿ ç õàîñîì ó çàñíîâêàõ, ç ÿêèõ
âîíè âèðîñòàþòü. “Ñòàðà” (äî 1925 ðîêó)
êâàíòîâà òåîð³ÿ â îñíîâíîìó ï³äêîðÿëàñÿ ñàìå
òàêîìó íàñòàíîâëåíí³. Ï³ñëÿ 1925 ðîêó “íîâà”
êâàíòîâà òåîð³ÿ ïåðåéøëà íà “àíàðõ³ñòñüêó
ïîçèö³þ”, à ñó÷àñíà êâàíòîâà ô³çèêà ó ¿¿
“êîïåíãàãåíñê³é” ³íòåðïðåòàö³¿ ñòàëà îäíèì ç
ãîëîâíèõ îïëîò³â ô³ëîñîôñüêîãî îáñêóðàíòèç-
ìó. Â ö³é íîâ³é òåîð³¿ ãîðåçâ³ñíèé “ïðèíöèï
äîïîâíþâàëüíîñò³” Áîðà çâ³â (ñëàáêó) ñóïå-
ðå÷í³ñòü ó ñòàòóñ ôóíäàìåíòàëüíî¿ ³ ôàêòó-
àëüíî äîñòîâ³ðíî¿ õàðàêòåðèñòèêè ïðèðîäè ³
ïîºäíàâ ñóá’ºêòèâ³ñòñüêèé ïîçèòèâ³çì ç àëî-
ã³÷íîþ ä³àëåêòèêîþ ³ íàâ³òü ô³ëîñîô³ºþ ïî-
âñÿêäåííî¿ ìîâè äî ºäèíîãî ïîðî÷íîãî àëü-
ÿíñó. Ïî÷èíàþ÷è ç 1925, Í. Áîð ³ éîãî îäíî-
äóìö³ ï³øëè íà íîâå ³ áåçïðåöåäåíòíå çíè-
æåííÿ êðèòè÷íèõ ñòàíäàðò³â äëÿ íàóêîâèõ
òåîð³é. Ðîçóì ó ñó÷àñí³é ô³çèö³ â³äñòóïèâ ³
çàïàíóâàâ àíàðõ³ñòñüêèé êóëüò íåéìîâ³ðíîãî
õàîñó. À. Åéíøòåéí áóâ ïðîòè: “Ô³ëîñîô³ÿ
çàñïîêîºííÿ Ãåéçåíáåðãà–Áîðà – àáî Ðåë³ã³ÿ?
– òàê òîíêî ïðèäóìàíà, ùî íàäàº â³ðóþ÷îìó
äî ïåâíîãî ÷àñó ì’ÿêó ïîäóøêó, ç ÿêîþ íå òàê
ëåãêî çëÿêàòè éîãî”47. Ïðîòå, ç ³íøîãî áîêó,
äóæå âèñîê³ ñòàíäàðòè Åéíøòåéíà, ìàáóòü, íå
äîçâîëèëè éîìó ñòâîðèòè (àáî îïóáë³êóâàòè?)
ìîäåëü àòîìà, íà çðàçîê áîð³âñüêî¿, ³ õâèëüîâó
ìåõàí³êó.

À. Åéíøòåéíó ³ éîãî ïðèõèëüíèêàì íå
âäàëîñÿ ïåðåìîãòè ó ö³é áîðîòüá³. Ñüîãîäí³øí³
ï³äðó÷íèêè ô³çèêè íàâïåðåá³é òâåðäÿòü ùîñü íà
çðàçîê íàñòóïíîãî: “Êâàíòîâà òà åëåêòðîìàã-
í³òíî-ïîëüîâà êîíöåïö³¿ äîïîâíþâàí³ ó çíà-
÷åíí³ Áîðà. Öÿ äîïîâíþâàëüí³ñòü – îäíå ç
íàéá³ëüøèõ äîñÿãíåíü íàòóðàëüíî¿ ô³ëîñîô³¿.
Êîïåíãàãåíñüêà ³íòåðïðåòàö³ÿ êâàíòîâî¿ òåîð³¿
âèð³øèëà ñòàðîäàâí³é êîíôë³êò ì³æ êîð-
ïóñêóëÿðíîþ ³ õâèëüîâîþ òåîð³ÿìè ñâ³òëà. Öÿ
êîíòðîâåðçà ïðîíèçàëà âñþ ³ñòîð³þ îïòèêè:
â³ä Ãåðîíà ç Àëåêñàíäð³¿, êîòðèé óêàçàâ íà

ïðÿìîë³í³éí³ñòü ðîçïîâñþäæåííÿ ñâ³òëà ³ íà
ãåîìåòðè÷í³ âëàñòèâîñò³ ïðîöåñ³â â³ääçåðêà-
ëåííÿ (1 ñò. í. å.) äî Þíãà ³ Ìàêñâåëà, ÿê³
äîñë³äèëè ³íòåðôåðåíö³þ ³ õâèëüîâ³ éîãî
âëàñòèâîñò³ (Õ²Õ ñò.). Ëèøå ó ïåðø³é ïîëî-
âèí³ XX ñòîë³òòÿ êâàíòîâà òåîð³ÿ âèïðîì³íþ-
âàííÿ, ïîâíî ïî-ãåãåë³âñüêè, îñòàòî÷íî ðîç-
â’ÿçàëà öþ ñóïåðå÷êó” 48.

Òåïåð ïîâåðíåìîñÿ äî ëîã³êè â³äêðèòòÿ
ñòàðî¿ êâàíòîâî¿ òåîð³¿, çîêðåìà, çóïèíèìîñÿ
äîêëàäí³øå íà ¿¿ ïîçèòèâí³é åâðèñòèö³. Çà
çàäóìîì Áîðà, ñïî÷àòêó ïîâèííà áóëà óâ³éòè
äî ãðè òåîð³ÿ àòîìà âîäíþ. Éîãî ïåðøà ìîäåëü
ñêëàäàëàñÿ ³ç ÿäðà-ïðîòîíà òà åëåêòðîíà íà
êðóãîâ³é îðá³ò³; ó äðóã³é ìîäåë³ â³í îá÷èñëèâ
åìï³ðè÷íó îðá³òó åëåêòðîíà ó ô³êñîâàí³é
ïëîùèí³; äàë³ â³äìîâëÿºòüñÿ â³ä ÿâíî øòó÷íèõ
îáìåæåíü, ïîâ’ÿçàíèõ ç íåðóõîì³ñòþ ÿäðà ³
ô³êñîâàí³ñòþ ïëîùèíè îáåðòàííÿ åëåêòðîíà;
íàäàë³, â³í õîò³â âðàõóâàòè ìîæëèâ³ñòü îáåð-
òàííÿ (ñïèí) åëåêòðîíà49; ïîò³ì ñïîä³âàâñÿ
ðîçïîâñþäèòè ñâîþ ïðîãðàìó íà ñòðóêòóðó
ñêëàäíèõ àòîì³â ³ ìîëåêóë, âðàõîâóþ÷è ä³þ
íà íèõ åëåêòðîìàãí³òíèõ ïîë³â, ³ ò. ä. Öåé
çàäóì ³ñíóâàâ ³ç ñàìîãî ïî÷àòêó; ³äåÿ àíàëîã³¿
ì³æ áóäîâîþ àòîìà ³ ïëàíåòíîþ ñèñòåìîþ âæå
íàì³÷àëà ó çàãàëüíèõ ðèñàõ âåëüìè îáíàä³éëè-
âó, õî÷à òðèâàëó ³ íåëåãêó, ïðîãðàìó äîñë³ä-
æåíü ³ íàâ³òü óêàçóâàëà äîñòàòíüî ÿñí³ ïðèíöè-
ïè, ÿêèìè öÿ ïðîãðàìà ìàëà êåðóâàòèñÿ50. “Â
1913 ðîö³ çäàâàëîñÿ, ùî òèì ñàìèì çíàéäåíèé
â³äïîâ³äíèé êëþ÷ äî ïðîáëåìè ñïåêòðó, ³
ïîòð³áí³ ò³ëüêè ÷àñ ³ òåðï³ííÿ, ùîá ðîçâ’ÿçàòè
öþ ïðîáëåìó îñòàòî÷íî”51.

Çíàìåíèòà ñòàòòÿ Í. Áîðà 1913 ðîêó áóëà
ïåðøèì êðîêîì ó ðåàë³çàö³¿ ö³º¿ äîñë³äíèöüêî¿
ïðîãðàìè. Â í³é ì³ñòèëàñÿ ïåðøà ìîäåëü (ïîç-
íà÷èìî ¿¿ Ì1), ÿêà âæå áóëà çäàòíà ïåðåäáà-
÷àòè ôàêòè, äî öüîãî íå ïåðåäáà÷óâàí³ æîäíîþ
ç ïîïåðåäí³õ òåîð³é: äîâæèíè õâèëü ñïåêò-
ðàëüíèõ ë³í³é âîäíþ (â óëüòðàô³îëåòîâîìó ³
äàëüíüîìó ³íôðà÷åðâîíîìó àñïåêòàõ). Õî÷à
äåÿê³ äîâæèíè õâèëü âîäíåâîãî ñïåêòðó áóëè
â³äîì³ äî 1913 ðîêó (ñåð³¿ Áàëüìåðà (1885) ³
ñåð³¿ Ïàøåíà (1908)), òåîð³ÿ Áîðà ïåðåäáà÷àëà
çíà÷íî á³ëüøå, àí³æ âèõîäèëî ç öèõ â³äîìèõ
ñåð³é. Äîñë³äè íåçàáàðîì ï³äêð³ïèëè öåé íîâèé
çì³ñò òåîð³¿: äîäàòêîâ³ áîð³âñüê³ ñåð³¿ áóëè
â³äêðèò³ Ëàéìàíîì (1914), Áðåêêåòîì (1922)
³ Ïôóíäîì (1924).

Îñê³ëüêè ñåð³¿ Áàëüìåðà ³ Ïàøåíà áóëè â³-
äîì³ äî 1913 ðîêó, òî îêðåì³ ³ñòîðèêè áà÷àòü ó
öüîìó ïðèêëàä áåêîí³âñüêîãî “³íäóêòèâíîãî ñõîä-
æåííÿ”: 1) õàîñ ñïåêòðàëüíèõ ë³í³é: 2) “åìï³-
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ðè÷íèé çàêîí” (Áàëüìåð), 3) òåîðåòè÷íå ïî-
ÿñíåííÿ (Áîð). Öå ñèëüíî íàãàäóº òðè “ïî-
âåðõè” Âåâåëëà. Àëå ïðîãðåñ íàóêè íàïåâíî
áóâ áè ñïîâ³ëüíåíèé, ÿêùî ïîêëàäàòèñÿ íà
ìåòîä ñïðîá ³ ïîìèëîê äîòåïíîãî øê³ëüíîãî
â÷èòåëÿ, ùî íàáèâ îñêîìó: ìàã³ñòðàëü íàóêîâî¿
àáñòðàãóþ÷î¿ äóìêè, ïðîäîâæåíà ñì³ëèâèìè
óìîãëÿäàìè Ïëàíêà, Ðåçåðôîðäà, Åéíøòåéíà
³ Áîðà, äåäóêòèâíèì ÷èíîì ïðèâåëà á äî
ðåçóëüòàò³â Áàëüìåðà ÿê äî ïåðåâ³ðî÷íèõ
ïðîïîçèö³é ùîäî ¿õ òåîð³é, îáõîäÿ÷èñü áåç òàê
çâàíîãî “ïåðøîïðîõ³äíèöòâà” Áàëüìåðà.
Ðàö³îíàëüíà ðåêîíñòðóêö³ÿ ³ñòîð³¿ íàóêè íå
îá³öÿº àâòîðàì “íà¿âíèõ ïðèïóùåíü” ã³äíî¿
âèíàãîðîäè çà ¿õí³ ìóêè52.

Íàñïðàâä³ ïðîáëåìà Áîðà ïîëÿãàëà íå â
òîìó, ùîá ïîÿñíèòè ñåð³¿ Áàëüìåðà ³ Ïàøåíà,
à â òîìó, ùîá ç’ÿñóâàòè ïàðàäîêñàëüíó ñò³é-
ê³ñòü àòîìà Ðåçåðôîðäà. Á³ëüø òîãî, Áîð íà-
â³òü íå çíàâ ïðî ö³ ôîðìóëè äî òîãî, ÿê áóëà
íàïèñàíà ïåðøà âåðñ³ÿ éîãî ñòàòò³53.

Íå âåñü íîâèé çì³ñò ïåðøî¿ áîð³âñüêî¿ ìî-
äåë³ Ì1 çíàéøîâ ï³äêð³ïëåííÿ. Íàïðèêëàä, Ì1
ïðåòåíäóâàëà íà ïðîãíîç óñ³õ ñïåêòðàëüíèõ
ë³í³é âîäíþ. Ïðîòå áóëè îäåðæàí³ åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ ñâ³ä÷åííÿ ïðî òàê³ âîäíåâ³ ñåð³¿,
ÿêèõ íå ìîãëî áóòè ó áîð³âñüê³é Ì1. Öå áóëè
àíîìàëüí³ óëüòðàô³îëåòîâ³ ñåð³¿ Ï³êåð³íãà-
Ôàóëåðà.

Ï³êåð³íã çíàéøîâ ö³ ñåð³¿ â 1896 ðîö³ ó
ñïåêòð³ ç³ðêè Êîðìè. Ôàóëåð, ï³ñëÿ òîãî, ÿê
ïåðøèé ÷ëåí ñåð³é áóâ ï³äòâåðäæåíèé, òàêîæ
ñïîñòåðåæåííÿìè ï³ä ÷àñ ñîíÿ÷íîãî çàòåìíåííÿ
â 1898 ðîö³, îäåðæàâ óñþ ñåð³þ â åêñïåðèìåí-
òàõ ç ðîçðÿäíîþ òðóáêîþ, ùî ì³ñòèëà ñóì³ø
âîäíþ ³ ãåë³þ. Çâè÷àéíî, ìîæíà áóëî ïðèïóñ-
òèòè, ùî ë³í³¿-ìîíñòðè íå ìàëè í³÷îãî çàãàëü-
íîãî ç âîäíåì, îñê³ëüêè ³ Ñîíöå, ³ ç³ðêà ξ Êîðìè
âì³ùóþòü áåçë³÷ ãàç³â, à ðîçðÿäíà òðóáêà
óòðèìóº òàêîæ ãåë³é. ² ñïðàâä³ ñåð³ÿ íå ìîãëà
áóòè îäåðæàíà â òðóáö³ ç ÷èñòèì âîäíåì. Àëå
“åêñïåðèìåíòàëüíà òåõí³êà” Ï³êåð³íãà ³ Ôàó-
ëåðà, çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ áóëà ôàëüñèô³êîâàíà
ã³ïîòåçà Áàëüìåðà, ìàëà äîñòàòíüî ðîçóìíó,
õî÷à í³êîëè ñïåö³àëüíî íå ïåðåâ³ðåíó, òåîðå-
òè÷íó çàñàäó: à) ¿õ ñåð³¿ ìàëè òå æ ÷èñëî
ñõîäæåííÿ, ùî é ó ñåð³¿ Áàëüìåðà, ³, îòæå, ìîã-
ëè ââàæàòèñÿ âîäíåâèìè ñåð³ÿìè: á) Ôàóëåð
äàâ ïðèéíÿòíå ïîÿñíåííÿ, ÷îìó ãåë³é íå ïîâèíåí
âðàõîâóâàòèñÿ ïðè óòâîðåíí³ öèõ ñåð³é54.

Ïðîòå ðåçóëüòàòè “àâòîðèòåòíèõ åêñïåðè-
ìåíòàòîð³â” íå ñïðàâèëè íà Áîðà îñîáëèâîãî
âðàæåííÿ. Â³í íå ñóìí³âàâñÿ ó “òî÷íîñò³
åêñïåðèìåíò³â” àáî “çä³éñíþâàíîñò³ ¿õí³õ

ñïîñòåðåæåíü”; ï³ä ñóìí³â áóëà ïîñòàâëåíà
“ñïîñòåðåæóâàëüíà òåîð³ÿ”. ², ñïðàâä³, Áîð
çàïðîïîíóâàâ àëüòåðíàòèâó. Ñïî÷àòêó â³í ðîç-
ðîáèâ íîâó ìîäåëü (Ì2) ñâîº¿ äîñë³äíèöüêî¿
ïðîãðàìè: ³îí³çîâàíèé àòîì ãåë³þ, ÿäðî ÿêîãî
ìàëî çàðÿä, ð³âíèé ïîäâîºíîìó çàðÿäó ïðîòî-
íà, ç ºäèíèì åëåêòðîíîì íà îðá³ò³. Öÿ ìîäåëü
ïåðåäáà÷àëà óëüòðàô³îëåòîâ³ ñåð³¿ ó ñïåêòð³
³îí³çîâàíîãî ãåë³þ, ùî ñï³âïàäàëè ³ç ñåð³ÿìè
Ï³êåð³íãà-Ôàóëåðà. Öå áóëà âæå òåîð³ÿ, ùî
îïîíóâàëà. Ïîò³ì â³í çàïðîïîíóâàâ “âèð³øàëü-
íèé åêñïåðèìåíò”: ïåðåäáà÷èâ, ùî ñåð³¿ Ôàó-
ëåðà ìîæóòü áóòè îäåðæàí³ – ³ íàâ³òü ç á³ëüø
ñèëüíèìè ë³í³ÿìè – ó ðîçðÿäí³é òðóáö³ ³ç ñó-
ì³øøþ õëîðó ³ ãåë³þ. Á³ëüø òîãî, Áîð ïîÿñíèâ
åêñïåðèìåíòàòîðàì, íàâ³òü íå ïîãëÿíóâøè íà
¿õí³ ïðèëàäè, êàòàë³òè÷íó ðîëü âîäíþ â åêñ-
ïåðèìåíò³ Ôàóëåðà ³ õëîðó ó çàïðîïîíîâàíîìó
íèì ñàìèì åêñïåðèìåíò³55. ² â³í ìàâ ðàö³þ56.
Òàêèì ÷èíîì ïåðøà î÷åâèäíà ïîðàçêà äîñë³ä-
íèöüêî¿ ïðîãðàìè Áîðà áóëà ïåðåòâîðåíà íà
ñëàâíó ïåðåìîãó.

Îäíàê öÿ ïåðåìîãà íåçàáàðîì áóëà çàïåðå-
÷åíà. Ôàóëåð âèçíàâ, ùî éîãî ñåð³¿ â³äíîñè-
ëèñÿ íå äî âîäíþ, à äî ãåë³þ. Àëå â³í ïîì³òèâ,
ùî “ïðèáîðêàííÿ ìîíñòðà” (monster-adjust-
ments)57 íå ìîæíà âèçíàòè ä³éñíèì: äîâæèíè
õâèëü ó ñåð³ÿõ Ôàóëåðà çíà÷íî â³äð³çíÿëèñÿ
â³ä çíà÷åíü, ïåðåäáà÷åíèõ Ì2 Áîðà. Îòæå, ö³
ñåð³¿, õî÷à íå ñóïåðå÷èëè Ì1, ñïðîñòîâóâàëè
Ì2, àëå îñê³ëüêè Ì1 ³ Ì2 ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ì³æ
ñîáîþ, òî öå ñïðîñòîâóº ³ Ì1

58.
Áîð â³äêèíóâ àðãóìåíòè Ôàóëåðà: òà é

çðîçóì³ëî, àäæå â³í í³êîëè íå â³äíîñèâñÿ äî
Ì2 ç ïîâíîþ ñåðéîçí³ñòþ. Ïåðåäáà÷åí³ íèì
çíà÷åííÿ ́ ðóíòóâàëèñÿ íà ãðóáèõ ï³äðàõóíêàõ,
â îñíîâó ÿêèõ áóëî ïîêëàäåíî îáåðòàííÿ
åëåêòðîíà íàâêîëî íåðóõîìîãî ÿäðà: çðîçó-
ì³ëî, ùî íàñïðàâä³ åëåêòðîí îáåðòàºòüñÿ
íàâêîëî çàãàëüíîãî öåíòðó òÿæ³ííÿ, çðîçóì³ëî,
ÿê çàâæäè, êîëè ðîçâ’ÿçóºòüñÿ ïðîáëåìà äâîõ
ò³ë, òðåáà çàì³íèòè çðåäóêîâàíó ìàñó:

         me = me/[1+(me/mn)]
  59.

Öå áóëà âæå ìîäèô³êîâàíà ìîäåëü Áîðà –
Ì3. ² Ôàóëåð ïîâèíåí áóâ âèçíàòè, ùî Áîð
çíîâó ìàº ðàö³þ60.

ßâíå ñïðîñòóâàííÿ Ì2 ïåðåòâîðèëîñÿ íà
ïåðåìîãó Ì3; ñòàëî ÿñíî, ùî Ì2 ³ Ì3 ìîãëè
áóòè ðîçðîáëåí³ ó ðàìêàõ äîñë³äíèöüêî¿ ïðî-
ãðàìè Áîðà, ÿê ³ Ì17 àáî Ì20, áåç ÿêèõ áè òî
íå áóëî ñòèìóë³â ç áîêó ñïîñòåðåæåííÿ àáî
åêñïåðèìåíòó. Ñàìå ó öåé ÷àñ Åéíøòåéí ñêàçàâ
ïðî òåîð³þ Áîðà: “Öå îäíå ç íàéá³ëüøèõ â³ä-
êðèòò³â”61.

². Ëàêàòîø
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Ðîçâèòîê äîñë³äíèöüêî¿ ïðîãðàìè Áîðà
ïîò³ì éøîâ ÿê çà íàïåðåä íàì³÷åíèì ïëàíîì.
Íàñòóïíèì êðîêîì áóëî îá÷èñëåííÿ åë³ï-
òè÷íèõ îðá³ò. Öå áóëî çðîáëåíî Çîììåðôåëü-
äîì ó 1915 ðîö³ ç òèì íåñïîä³âàíèì ðåçóëü-
òàòîì, ùî çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ ñòàö³îíàðíèõ
(ìîæëèâèõ) îðá³ò íå âåëî äî çá³ëüøåííÿ ÷èñëà
ìîæëèâèõ åíåðãåòè÷íèõ ð³âí³â, òàê ùî, ³ìî-
â³ðíî, íå áóëî ìîæëèâîñò³ ïðîâåñòè âèð³øàëü-
íèé åêñïåðèìåíò, ÿêèé áè çàáåçïå÷èâ âèá³ð
ì³æ åë³ïòè÷íîþ ³ êðóãîâîþ òåîð³ÿìè. Ïðîòå
åëåêòðîíè îáåðòàëèñÿ íàâêîëî ÿäðà ç äóæå
âåëèêîþ øâèäê³ñòþ, îòîæ, â³äïîâ³äíî äî ìåõà-
í³êè Åéíøòåéíà, ¿õ ïðèñêîðåííÿ ñïðè÷èíþ-
âàëî ïîì³òíó çì³íó ìàñè. ² ñïðàâä³, îá÷èñëþ-
þ÷è òàê³ ðåëÿòèâ³ñòñüê³ ïîïðàâêè, Çîììåð-
ôåëüä îäåðæàâ íîâèé ïîðÿäîê åíåðãåòè÷íèõ
ð³âí³â ³ “òîíêó ñòðóêòóðó” ñïåêòðà.

Ïåðåõ³ä íà íîâó ðåëÿòèâ³ñòñüêó ìîäåëü
ïîòðåáóâàâ çíà÷íî á³ëüøî¿ ìàòåìàòè÷íî¿
âèòîí÷åíîñò³ ³ òàëàíòó, í³æ ðîçðîáêà äåê³ëüêîõ
ïåðøèõ ìîäåëåé. Äîñÿãíåííÿ Çîììåðôåëüäà
íîñèëî ãîëîâíèì ÷èíîì ìàòåìàòè÷íèé õàðàêòåð.

Çà ³ðîí³ºþ äîë³ äóáëåòè âîäíåâîãî ñïåêòðà
âæå áóëè â³äêðèò³ Ìàéêåëüñîíîì ó 1891 ðîö³62.
Ìîçë³ â³äðàçó æ ï³ñëÿ ïåðøî¿ ïóáë³êàö³¿ Áîðà
ïîì³òèâ, ùî “ã³ïîòåçà Áîðà íå ìîæå ïîÿñíèòè
ïîÿâó äðóãî¿, á³ëüø ñëàáêî¿ ë³í³¿, ùî çíàõî-
äèòüñÿ â êîæíîìó ñïåêòð³”63. Öå òàêîæ íå
çàñìóòèëî Áîðà, àäæå â³í áóâ ïåðåêîíàíèé,
ùî ïîçèòèâíà åâðèñòèêà éîãî äîñë³äíèöüêî¿
ïðîãðàìè ïîâèííà ðàíî ÷è ï³çíî ïîÿñíèòè ³
íàâ³òü âèïðàâèòè ñïîñòåðåæåííÿ  Ìàéêåëü-
ñîíà64. Òàê ³ â³äáóëîñÿ. Çâè÷àéíî, òåîð³ÿ
Çîììåðôåëüäà áóëà íåñóì³ñíà ç ïåðøèìè
ìîäåëÿìè Áîðà; á³ëüø òîíê³ åêñïåðèìåíòè –
ç âèïðàâëåíèìè ñòàðèìè ñïîñòåðåæåííÿìè –
äàëè âèð³øàëüí³ äîêàçè íà êîðèñòü áîð³âñüêî¿
ïðîãðàìè. Áàãàòî íåäîë³ê³â ïåðøèõ ìîäåëåé
Áîðà áóëè ïåðåòâîðåí³ Çîììåðôåëüäîì ³ éîãî
ìþíõåíñüêîþ øêîëîþ ó ïåðåìîãè ö³º¿ äîñë³ä-
íèöüêî¿ ïðîãðàìè.

Ö³êàâî, ùî òàê ñàìî, ÿê ³ Åéíøòåéí íà òë³
âðàæàþ÷îãî ïðîãðåñó êâàíòîâî¿ ô³çèêè â 1913
ðîö³ çóïèíèâñÿ ó íåð³øó÷îñò³, Áîð ïðèãàëüìó-
âàâ ó 1916: ³ òàê ñàìî, ÿê ðàí³øå Áîð ïåðåõîïèâ
³í³ö³àòèâó â Åéíøòåéíà, òåïåð Çîììåðôåëüä
ïåðåõîïèâ ³í³ö³àòèâó ó ñàìîãî Áîðà. Â³äì³í-
í³ñòü ì³æ àòìîñôåðîþ êîïåíãàãåíñüêî¿ øêîëè
Áîðà ³ ìþíõåíñüêî¿ øêîëè Çîììåðôåëüäà áóëà
î÷åâèäíîþ: “Â Ìþíõåí³ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ
á³ëüø êîíêðåòí³ ³ òîìó á³ëüø çðîçóì³ë³ ôîðìó-
ëþâàííÿ; òàì áóëè äîñÿãíóò³ âåëèê³ óñï³õè ó
ñèñòåìàòèçàö³¿ ñïåêòð³â é ó âæèâàíí³ âåêòîðíî¿

ìîäåë³. Àëå â Êîïåíãàãåí³ ââàæàëè, ùî àäåê-
âàòíà ìîâà äëÿ íîâèõ ÿâèù ùå íå çíàéäåíà,
áóëè ñòðèìàí³ ùîäî äóæå ïåâíèõ ôîðìóëþ-
âàíü, âèñëîâëþâàëèñÿ îáåðåæí³øå ³ á³ëüø
çàãàëüíî – òîìó ¿õ áóëî íàáàãàòî âàæ÷å çðîçó-
ì³òè”65. Âñå öå ïîêàçóº, ÿê íàÿâí³ñòü ïðîãðå-
ñèâíîãî çñóâó çàáåçïå÷óº äîâ³ð’ÿ – ³ ðàö³î-
íàëüí³ñòü – ñòîñîâíî äîñë³äíèöüêî¿ ïðîãðàìè
³ç ñóïåðå÷í³ñòþ ó ¿¿ çàñíîâêàõ. Ì. Áîðí ó
ñòàòò³, ïðèñâÿ÷åí³é ïàì’ÿò³ Ì. Ïëàíêà, äàº
ïåðåêîíëèâèé îïèñ öüîãî ïðîöåñó: “Çðîçóì³ëî,
ùî ñàìå ïî ñîá³ ââåäåííÿ êâàíòà ä³¿ ùå íå
îçíà÷àëî âèíèêíåííÿ ³ñòèííî¿ êâàíòîâî¿
òåîð³¿... Òðóäíîù³, êîòð³ âèêëèêàþòü ÷åðåç
óâåäåííÿ êâàíòà ä³¿ â çàãàëüíîâèçíàíó êëàñè÷-
íó òåîð³þ, áóëè ïðîÿñíåí³ ³ç ñàìîãî ïî÷àòêó.
Ç ÷àñîì âîíè íå çìåíøóâàëèñÿ, à çðîñòàëè;
õî÷à ó ïðîöåñ³ äîñë³äæåíü äåÿê³ ç íèõ äîëà-
ëèñÿ, â òåîð³¿ âñå îäíî çÿÿëè ïðîëîìè, ùî íå
ìîãëè íå òóðáóâàòè ñàìîêðèòè÷íèõ òåîðåòèê³â.
Â îñíîâó òåîð³¿ Áîðà ëÿãëà ã³ïîòåçà, ÿêà ïîçà
ñóìí³âîì áóëà á çíåõòóâàíà áóäü-ÿêèì ô³çèêîì
ïîïåðåäíüîãî ïîêîë³ííÿ. Ç òèì ùî äåÿê³ âíóò-
ð³øíüîàòîìí³ êâàíòîâàí³ (òîáòî âèä³ëåí³ êâàí-
òîâèì ïðèíöèïîì) îðá³òè â³ä³ãðàþòü îñîáëèâó
ðîëü, ùå ìîæíà çìèðèòèñÿ; âàæ÷å áóëî ïîãîäè-
òèñÿ ç òèì, ùî åëåêòðîíè, ðóõàþ÷èñü ³ç ïðèñ-
êîðåííÿì çà êðèâîë³í³éíèìè òðàºêòîð³ÿìè, íå
âèïðîì³íþþòü åíåðã³þ. Àëå äîïóùåííÿ, ùî
òî÷íî ïåâíà ÷àñòîòà âèïðîì³íþâàíîãî êâàíòà
ñâ³òëîâî¿ åíåðã³¿ ïîâèííà â³äð³çíÿòèñÿ â³ä
÷àñòîòè âèïðîì³íþâàííÿ åëåêòðîíà, â î÷àõ
òåîðåòèêà, âèõîâàíîãî â êëàñè÷í³é øêîë³, ìàëà
âèãëÿä íåéìîâ³ðíîãî ìîíñòðà. Ì³æ òèì îá÷èñ-
ëåííÿ [à òî÷í³øå ñêàçàòè, ïðîãðåñèâí³ çñóâè
ïðîáëåì] âèð³øóþòü óñå, ³ ñòîëè ïî÷èíàþòü
âåðò³òèñÿ. ßêùî ñïî÷àòêó öå íàãàäóâàëî äî-
òåïíèé ïðèéîì, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî íîâèé ³
äèâíèé åëåìåíò ç ÿêíàéìåíøèì òåðòÿì ï³äãà-
íÿâñÿ ï³ä ³ñíóþ÷ó ñèñòåìó çàãàëüíîïðèéíÿòèõ
óÿâëåíü, òî çãîäîì çàãàðáíèê, îñâî¿âøè ÷óæó
òåðèòîð³þ, ñòàâ âèãàíÿòè ç íå¿ êîëèøí³õ
ìåøêàíö³â; òåïåð óæå î÷åâèäíî, ùî ñòàðà ñèñ-
òåìà òð³ñíóëà ïî øâàõ, ³ ïèòàííÿ ò³ëüêè â òîìó,
ÿê³ øâè ³ ÿêîþ ì³ðîþ ùå ìîæíà çáåðåãòè”66.

Âàæëèâèì óðîêîì àíàë³çó äîñë³äíèöüêèõ
ïðîãðàì º òîé ôàêò, ùî ëèøå íåáàãàòî åêñïåðè-
ìåíò³â ìàþòü ä³éñíå çíà÷åííÿ äëÿ ¿õ ðîçâèòêó.
Ïåðåâ³ðêè ³ “ñïðîñòóâàííÿ” çâè÷àéíî äàþòü
ô³çèêó-òåîðåòèêó òàê³ òðèâ³àëüí³ åâðèñòè÷í³
ï³äêàçêè, ùî âåëèêîìàñøòàáí³ ïåðåâ³ðêè àáî
äóæå âåëèêà ñóºòà íàâêîëî âæå îäåðæàíèõ
äàíèõ ÷àñòî áóâàþòü ëèøå âòðàòîþ ÷àñó. Ùîá
çðîçóì³òè, ùî òåîð³ÿ ïîòðåáóº çàì³íè
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çäåá³ëüøîãî íå ïîòð³áí³ í³ÿê³ ñïðîñòóâàííÿ;
ïîçèòèâíà åâðèñòèêà ñàìà âåäå âïåðåä, ïðî-
êëàäàþ÷è ñîá³ äîðîãó. Äî òîãî æ, âäàâàòèñÿ
äî æîðñòêèõ “ñïðîñòîâíèõ ³íòåðïðåòàö³é”,
êîëè éäåòüñÿ ïðî çîâñ³ì þíó ïðîãðàìó, – öå
íåáåçïå÷íà ìåòîäîëîã³÷íà ÷åðñòâ³ñòü. Ïåðø³
âàð³àíòè òàêî¿ ïðîãðàìè ìîæóòü  çàñòîñîâó-
âàòèñÿ ò³ëüêè äî “³äåàëüíèõ”, íå³ñíóþ÷èõ
îá’ºêò³â; ïîòð³áí³ äåñÿòèð³÷÷ÿ òåîðåòè÷íî¿
ðîáîòè, ùîá îäåðæàòè ïåðø³ íîâ³ ôàêòè, ³ ùå
á³ëüøå ÷àñó, ùîá âèíèêëè òàê³ âàð³àíòè äîñ-
ë³äíèöüêî¿ ïðîãðàìè, ïåðåâ³ðêà ÿêèõ ìîãëà á
äàòè ñïðàâä³ ö³êàâ³ ðåçóëüòàòè, êîëè ñïðîñ-
òóâàííÿ âæå íå ìîæóòü áóòè ïåðåäáà÷åí³ ñàìîþ
æ ïðîãðàìîþ.

Ä³àëåêòèêà äîñë³äíèöüêèõ ïðîãðàì òîìó
çîâñ³ì íå çâîäèòüñÿ äî ÷åðãóâàííÿ óìîãëÿäíèõ
ïðèïóùåíü òà åìï³ðè÷íèõ ñïðîñòóâàíü. Òèïè
â³äíîñèí ì³æ ïðîöåñîì ðîçâèòêó ïðîãðàìè ³
ïðîöåñàìè åìï³ðè÷íèõ ïåðåâ³ðîê ìîæóòü áóòè
íàéð³çíîìàí³òí³øèìè; ÿêèé ç íèõ çä³éñíþºòüñÿ
– ïèòàííÿ êîíêðåòíî-³ñòîðè÷íå. Âêàæåìî íà
òðè íàéòèïîâ³øèõ âèïàäêè.

1) Íåõàé êîæíèé ç íàñòóïíèõ îäèí çà îäíèì
âàð³àíò³â Í1, Í2, Í3 óñï³øíî ïåðåäáà÷àþòü
îäí³ ôàêòè ³ íå ìîæóòü ïåðåäáà÷èòè ³íø³, ³íàê-
øå êàæó÷è, êîæíèé ç öèõ âàð³àíò³â ìàº ÿê
ï³äêð³ïëåííÿ, òàê ³ ñïðîñòóâàííÿ. Ïîò³ì ïðî-
ïîíóºòüñÿ Í4, ùî ïåðåäáà÷àº äåÿê³ íîâ³ ôàêòè,
àëå ïðè öüîìó âèòðèìóº íàéñóâîð³ø³ ïåðå-
â³ðêè. Ìè ìàºìî ïðîãðåñèâíèé çñóâ ïðîáëåì
³ äî òîãî æ áëàãîâèäíå ÷åðãóâàííÿ ïðèïóùåíü
³ ñïðîñòóâàíü ó ðîçóì³íí³ Ïîïïåðà67. Ìîæíà
ðîç÷óëþâàòèñÿ öèì êëàñè÷íèì ïðèêëàäîì,
êîëè òåîðåòè÷íà òà åêñïåðèìåíòàëüíà ðîáîòè
êðîêóþòü ïîðÿä, ðóêà â ðóêó.

2) Ó äðóãîìó âèïàäêó ìè ìàºìî ñïðàâó ç
ÿêèìîñü ñàìîòí³ì Áîðîì (ìîæëèâî, íàâ³òü áåç
ïåðåäóâàííÿ éîìó Áàëüìåðà), ÿêèé ïîñë³äîâíî
ðîçðîáëÿº Í1, Í2, Í3, Í4, àëå òàêèé ñàìî-
êðèòè÷íèé, ùî ïóáë³êóº ò³ëüêè Í4. Ïîò³ì öåé
îñòàíí³é âàð³àíò ï³ääàºòüñÿ ïåðåâ³ðö³, ³ äàí³
éîãî ï³äòâåðäæóþòü ïåðøó (³ ºäèíó) îïóáë³-
êîâàíó ã³ïîòåçó. Òîä³ òåîðåòèê, êîòðèé ìàº
ñïðàâó ò³ëüêè ç äîøêîþ ³ ïàïåðîì, âèÿâëÿºòüñÿ
âî÷åâèäü òèì, õòî éäå äàëåêî ïîïåðåäó åêñ-
ïåðèìåíòàòîðà; îòîæ ïåðåä íàìè ïåð³îä â³ä-
íîñíî¿ àâòîíîì³¿ òåîðåòè÷íîãî ïðîãðåñó.

3) Òåïåð óÿâèìî, ùî âñ³ åìï³ðè÷í³ äàí³,
ïðî ÿê³ ìîâèëîñÿ, âæå â³äîì³ ó òîé ÷àñ, êîëè
âèñóâàþòüñÿ Í1, Í2, Í3 ³ Í4. Òîä³ âñÿ öÿ ïîñë³-
äîâí³ñòü òåîðåòè÷íèõ ìîäåëåé íå ïîñòàº ÿê
ïðîãðåñèâíèé çñóâ ïðîáëåì, ³ òîìó, õî÷à ç³á-
ðàí³ äàí³ ï³äêð³ïëþþòü éîãî òåîð³¿, ó÷åíèé

ïîâèíåí ïðàöþâàòè íàä íîâèìè ã³ïîòåçàìè,
ùîá äîâåñòè íàóêîâó çíà÷óù³ñòü ñâîº¿ ïðîãðà-
ìè68. Òàê ìîæå âèéòè àáî ÷åðåç òå, ùî á³ëüø
ðàííÿ äîñë³äíèöüêà ïðîãðàìà, âèêëèê ÿêî¿
êèíóòèé ò³ºþ ïðîãðàìîþ, ÿêà ðåàë³çóºòüñÿ ó
ïîñë³äîâíîñò³ H1,... , Í4 âæå çàïî÷àòêóâàëà
âñ³ ö³ ôàêòè, àáî ÷åðåç òå, ùî óðÿä â³äïóñòèâ
äóæå áàãàòî ãðîøåé íà åêñïåðèìåíòè ç êîëåê-
ö³îíóâàííÿ ñïåêòðàëüíèõ ë³í³é ³ âñ³ ðîáî÷³ êîí³
íàóêè îðþòü ñàìå öå ïîëå. Ùîïðàâäà, äðóãèé
âèïàäîê óêðàé ìàëîâ³ðîã³äíèé, áî, ÿê ñêàçàâ
áè Êàëëåí, “ê³ëüê³ñòü ïîìèëêîâèõ ôàêò³â, ùî
çàïîâíþþòü ñâ³ò, íåñê³í÷åííî ïåðåâèùóº ì³-
çåðíó ê³ëüê³ñòü ïîìèëêîâèõ òåîð³é”69; ó á³ëü-
øîñò³ âèïàäê³â, êîëè äîñë³äíèöüêà ïðîãðàìà
âñòóïàº â êîíôë³êò ç â³äîìèìè ôàêòàìè, òåîðå-
òèêè áà÷èòèìóòü ïðè÷èíó öüîãî â “åêñïåðèìåí-
òàëüí³é òåõí³ö³”, ââàæàòèìóòü íåäîñêîíàëèìè
“ñïîñòåðåæóâàëüí³ òåîð³¿”, ùî ïåðåáóâàþòü ó
¿¿ ï³ä´ðóíò³: òîä³ äîâîäèòüñÿ âèïðàâëÿòè äàí³,
îäåðæàí³ åêñïåðèìåíòàòîðàìè, çäîáóâàþ÷è
òàêèì ÷èíîì íîâ³ ôàêòè70.

Ï³ñëÿ öüîãî ìåòîäîëîã³÷íîãî â³äñòóïó ïî-
âåðíåìîñÿ çíîâó äî ïðîãðàìè Áîðà. Êîëè áóëà
âïåðøå ñôîðìóëüîâàíà ¿¿ ïîçèòèâíà åâðèñòèêà,
òî íå âñ³ íàïðÿìêè ðîçâèòêó ö³º¿ ïðîãðàìè
ìîæíà áóëî ïåðåäáà÷àòè ³ ïëàíóâàòè. À êîëè
ç’ÿâèëèñÿ äåÿê³ íåñïîä³âàí³ òð³ùèíè â äîòåï-
íèõ ìîäåëÿõ Çîììåðôåëüäà (íå áóëè îäåðæàí³
îêðåì³ ïåðåäáà÷åí³ ñïåêòðàëüí³ ë³í³¿), òî Ïàóë³
çàïðîïîíóâàâ ãëèáîêó äîïîì³æíó ã³ïîòåçó
(“ïðèíöèï âèêëþ÷åííÿ”), ç äîïîìîãîþ ÿêî¿
íå ò³ëüêè áóëè çàêðèò³ ïðîãàëèíè òåîð³¿, à é
äîäàíèé íîâèé âèãëÿä ïåð³îäè÷í³é ñèñòåì³
åëåìåíò³â ³ ïåðåäáà÷åí³ ðàí³øå íåâ³äîì³ ôàêòè.

Â ìî¿ íàì³ðè íå âõîäèòü ðîçãîðíåíèé âèê-
ëàä òîãî, ÿê ðîçâèâàëàñÿ ïðîãðàìà Áîðà. Àëå
ðåòåëüíèé àíàë³ç ¿¿ ³ñòîð³¿ – ñïðàâä³ çîëîòå
äíî äëÿ ìåòîäîëîã³¿: ¿¿ äèâîâèæíî øâèäêèé
ïðîãðåñ – íà ñóïåðå÷ëèâèõ çàñíîâêàõ! – ïðè-
ãîëîìøóº, ¿¿ êðàñà, îðèã³íàëüí³ñòü òà åìï³ðè÷-
íèé óñï³õ ¿¿ äîïîì³æíèõ ã³ïîòåç, ùî âèñóâà-
ëèñÿ áëèñêó÷èìè ³ íàâ³òü ãåí³àëüíèìè ó÷åíè-
ìè, áåçïðåöåäåíòí³ â ³ñòîð³¿ ô³çèêè. ²íîä³
÷åðãîâèé âàð³àíò ïðîãðàìè âèìàãàâ ò³ëüêè
íåçíà÷íîãî óäîñêîíàëåííÿ (íàïðèêëàä, çàì³íè
ìàñè íà ìàñó, ùî çìåíøóºòüñÿ). ²íîä³, ïðîòå,
äëÿ îòðèìàííÿ íàñòóïíîãî âàð³àíòó áóëà ïîò-
ð³áíà íîâà âèòîí÷åíà ìàòåìàòèêà (ñêàæ³ìî,
ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò, óæèâàíèé ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿ-
çóâàííÿ çàäà÷ ç áàãàòüìà ò³ëàìè) ÷è íîâ³ äî-
òåïí³ ô³çè÷í³ äîïîì³æí³ ã³ïîòåçè. Äîäàòêîâà
ìàòåìàòèêà àáî ô³çèêà ÷åðïàëèñÿ àáî ç íàÿâ-
íîãî çíàííÿ (ùîíàéïåðøå, ç òåîð³¿ â³ä-

². Ëàêàòîø
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íîñíîñò³), àáî âèíàõîäèëèñÿ íàíîâî (íàïðèê-
ëàä, ïðèíöèï çàáîðîíè Ïàóë³). Â îñòàííüîìó
âèïàäêó ìàâ ì³ñöå “êðåàòèâíèé çñóâ” ó ïî-
çèòèâí³é åâðèñòèö³.

Îäíàê íàâ³òü öÿ âåëèêà ïðîãðàìà ï³ä³éøëà
äî ìåæ³, çà ÿêîþ ¿¿ åâðèñòè÷íà ìîãóòí³ñòü
âè÷åðïàëàñÿ. Ã³ïîòåçè ad hoñ ìíîæèëèñÿ ³ íå
çì³íþâàëèñÿ òèìè ïîÿñíåííÿìè, êîòð³ ïðèìíî-
æóþòü çì³ñò. Íàïðèêëàä, áîð³âñüêà òåîð³ÿ ìî-
ëåêóëÿðíîãî (ñóì³ñíîãî) ñïåêòðà ïåðåäáà÷àëà
äîðå÷í³ñòü íàñòóïíî¿ ôîðìóëè äëÿ äâîàòîìíèõ
ìîëåêóë:

Àëå öÿ ôîðìóëà áóëà ñïðîñòîâàíà. Ïðè-
õèëüíèêè òåîð³¿ çàì³íèëè m2 íà m (m+1), öå
äîïîìîãëî ïîÿñíèòè ôàêòè, àëå áóëî ÿâíèì
ïðèéîìîì ad hoñ. Ïîò³ì ïðèéøëà ÷åðãà
ïðîáëåìè íåç’ÿñîâíèõ äóáëåò³â ó ñïåêòð³ ëóãó.
Ëàíäå ïîÿñíèâ ¿õ ó 1924 ðîö³, ââ³âøè ad hîñ
“ðåëÿòèâ³ñòñüêå ïðàâèëî ðîçùåïëþâàííÿ”,
Ãàóäñì³ò òà Óëåíáåê – ó 1925 çà äîïîìîãîþ
çóïèíó åëåêòðîíà. Ïîÿñíåííÿ Ëàíäå áóëî ad
hoñ, à ïîÿñíåííÿ Ãàóäñì³òà òà Óëåíáåêà, êð³ì
òîãî, ùå ³ íåñóì³ñíå ³ç ñïåö³àëüíîþ òåîð³ºþ
â³äíîñíîñò³: “ïåðèôåð³éíà øâèäê³ñòü” åëåêò-
ðîíà ó áàãàòî ðàç³â ïåðåâèùóâàëà øâèäê³ñòü
ñâ³òëà, à ñàì åëåêòðîí çàïîâíþâàâ óâåñü îá’ºì
àòîìà72. Áóëà ïîòð³áíà áîæåâ³ëüíà ñì³ëèâ³ñòü
äëÿ òàêîãî ïðèïóùåííÿ (Êðîí³ã ä³éøîâ äî ö³º¿
³äå¿ ðàí³øå, àëå óòðèìàâñÿ â³ä ¿¿ ïóáë³êàö³¿,
ââàæàþ÷è ã³ïîòåçó íåéìîâ³ðíîþ ³ íåïðèéíÿò-
íîþ73).

Âîäíîðàç íåðîçñóäëèâà ñì³ëèâ³ñòü, ùî
âèÿâëÿëàñÿ ó âèñóíåíí³ äèêèõ ³ íåïðèáîðêàíèõ
ôàíòàç³é ÿê íàóêîâ³ ã³ïîòåçè, íå ïðèíîñèëà
â³ä÷óòíèõ ïëîä³â. Ïðîãðàìà çàï³çíþâàëàñÿ çà
â³äêðèòòÿìè “ôàêò³â”. Íåïðèáîðêàí³ àíîìàë³¿
çàïîëîíèëè ïîëå äîñë³äæåííÿ. Íàêîïè÷óþ÷è
áåçïë³äí³ ñóïåðå÷íîñò³ é ïðèìíîæóþ÷è
ê³ëüê³ñòü ã³ïîòåç ad hoñ, ïðîãðàìà âñòóïèëà ó
ðåãðåñèâíó ôàçó: âîíà ïî÷àëà, çà óëþáëåíèì
âèñëîâîì Ïîïïåðà “âòðà÷àòè ñâ³é åìï³ðè÷íèé
õàðàêòåð”74.

Êð³ì òîãî, áàãàòî ïðîáëåì, ïîä³áíèõ äî òèõ,
ÿê³ âèíèêàëè â òåîð³¿ çáóðåíü, ìàáóòü, íàâ³òü
íå ìîãëè ÷åêàòè ñâîãî ðîçâ’ÿçêó â ¿¿ ðàìêàõ.
Íåçàáàðîì âèíèêëà ñóïåðíèöüêà äîñë³äíèöüêà
ïðîãðàìà – õâèëüîâà ìåõàí³êà. Âîíà íå ò³ëüêè
ïîÿñíèëà êâàíòîâ³ óìîâè Ïëàíêà ³ Áîðà âæå ó
ñâîºìó ïåðøîìó âàð³àíò³ (äå Áðîéëü, 1924
ð³ê), à é âåëà äî õâèëþþ÷èõ äóìêó â³äêðèòò³â
íîâèõ ôàêò³â (åêñïåðèìåíòè Äåâ³ññîíà ³
Äæåðìåðà). Ó ïîäàëüøèõ âèòîí÷åí³øèõ

âàð³àíòàõ íåþ çàïðîïîíîâàíèé ðîçâ’ÿçîê
ïðîáëåì, ùî áóëè íåäîñÿæíèìè äëÿ äîñë³ä-
íèê³â ïðîãðàìè Áîðà, à òàêîæ ïîÿñíèëà âñ³ ò³
ôàêòè, çàðàäè ÿêèõ ó áîðîâñüê³é ïðîãðàì³ (ó
¿¿ ï³çí³øèõ âàð³àíòàõ) âèñóâàëèñÿ ã³ïîòåçè ad
hoñ, ³ çðîáèëà öå ç äîïîìîãîþ òåîð³é, ùî
çàäîâîëüíÿëè íàéâèùèì ìåòîäîëîã³÷íèì êðè-
òåð³ÿì. Õâèëüîâà ìåõàí³êà íåçàáàðîì îá³ãíàëà,
ï³äïîðÿäêóâàëà ñîá³ ³ ïîò³ì âèò³ñíèëà ïðîã-
ðàìó Áîðà.

Ñòàòòÿ äå Áðîéëÿ âèéøëà ó òîé ÷àñ, êîëè
ïðîãðàìà Áîðà âæå ðåãðåñóâàëà. Àëå öå áóëî
ïðîñòèì çá³ãîì. Çàäóìàºìîñÿ: ùî â³äáóëîñÿ
á, ÿêáè äå Áðîéëü íàïèñàâ é îïóáë³êóâàâ ñâîþ
ñòàòòþ â 1914 ðîö³, à íå â 1924?

ÂÈÌÎÃÀ ÁÅÇÏÅÐÅÐÂÍÎÃÎ ÇÐÎÑÒÀÍÍß

Íåìàº í³÷îãî òàêîãî, ùî ìîæíà á áóëî
íàçâàòè âèð³øàëüíèìè åêñïåðèìåíòàìè,
ïðèíàéìí³, ÿêùî ðîçóì³òè ï³ä íèìè òàê³
åêñïåðèìåíòè, ÿê³ çäàòí³ íåãàéíî çàïåðå÷óâàòè
äîñë³äíèöüêó ïðîãðàìó. Íàñïðàâä³, êîëè îäíà
äîñë³äíèöüêà ïðîãðàìà òåðïèòü ïîðàçêó ³ ¿¿
âèò³ñíÿº ³íøà, ìîæíà – óâàæíî âäèâëÿþ÷èñü
ó ìèíóëå – íàçâàòè åêñïåðèìåíò âèð³øàëüíèì,
ÿêùî âäàºòüñÿ ïîáà÷èòè â íüîìó åôåêòíèé ï³ä-
òâåðäæóþ÷èé ïðèêëàä íà êîðèñòü ïðîãðàìè,
ùî ïåðåìîãëà, é î÷åâèäíèé äîêàç ïðîâàëó ò³º¿
ïðîãðàìè, ÿêà âæå ïåðåìîæåíà (äîäàâøè
öüîìó òå çíà÷åííÿ, ùî äàíèé ïðèêëàä í³êîëè
íå ì³ã áóòè “ïðîãðåñèâíî ïîÿñíåíèé” àáî
ïðîñòî “ïîÿñíåíèé” ó ðàìêàõ ïåðåìîæåíî¿
ïðîãðàìè). Àëå ñàì³ íàóêîâö³, çâè÷àéíî, íå
çàâæäè ïðàâèëüíî îö³íþþòü åâðèñòè÷í³
ñèòóàö³¿. Çîïàëó â÷åíèé ìîæå ñòâåðäæóâàòè,
ùî éîãî åêñïåðèìåíò ðîçãðîìèâ ïðîãðàìó, à
÷àñòèíà íàóêîâîãî ñï³âòîâàðèñòâà – òåæ çîïàëó
– ìîæå ïîãîäèòèñÿ ç éîãî òâåðäæåííÿì. Îäíàê
ÿêùî â÷åíèé ç “ïåðåìîæåíîãî” òàáîðó ê³ëüêà
ðîê³â îï³ñëÿ ïðîïîíóº íàóêîâå ïîÿñíåííÿ
í³áèòî “âèð³øàëüíîãî åêñïåðèìåíòó” â ìåæàõ
í³áèòî ðîçãðîìëåíî¿ ïðîãðàìè (àáî ó â³äïîâ³ä-
íîñò³ ç íåþ), ïî÷åñíèé òèòóë ìîæå áóòè
çíÿòèé ³ òîä³ “âèð³øàëüíèé åêñïåðèìåíò”
ïåðåòâîðèòüñÿ ç ïîðàçêè ïðîãðàìè â ¿¿ íîâó
ïåðåìîãó.

Òóò ïðèêëàä³â ñê³ëüêè çàâãîäíî. Â XVII
ñòîë³òò³ ïðîâîäèëèñÿ áåçë³÷ åêñïåðèìåíò³â, ÿê³,
ÿê ñâ³ä÷àòü äàí³ ³ñòîðèêî-ñîö³îëîã³÷íîãî
àíàë³çó, ñïðèéìàëèñÿ ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ ÿê
“âèð³øàëüí³” ñâ³äîöòâà ïðîòè ãàë³ëåºâñüêîãî
çàêîíó â³ëüíîãî ïàä³ííÿ ³ íüþòîí³âñüêî¿ òåîð³¿
òÿæ³ííÿ. Â XIX ñòîð³÷÷³ áóëî äåê³ëüêà

V=      [(m=1)2 – m2].h
8π2I

+
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“âèð³øàëüíèõ åêñïåðèìåíò³â”, çàñíîâàíèõ íà
âèì³ðþâàííÿõ øâèäêîñò³ ñâ³òëà; ÿê³ “ñïðîñòî-
âóâàëè” êîðïóñêóëÿðíó òåîð³þ, àëå ïîò³ì
âèÿâèëèñÿ ïîìèëêîâèìè ó êîíòåêñò³ òåîð³¿
â³äíîñíîñò³. Ö³ “âèð³øàëüí³ åêñïåðèìåíòè”
áóëè çãîäîì âèêðåñëåí³ ç äæàñòèô³êàö³î-
í³ñòñüêèõ ï³äðó÷íèê³â ÿê ïðèêëàäè ãàíåáíî¿
êîðîòêîçîðîñò³ àáî ïðåòåíç³éíî¿ çàçäðîñò³.
(Íåäàâíî âîíè çíîâó ç’ÿâèëèñÿ â îêðåìèõ
íîâèõ ï³äðó÷íèêàõ, öüîãî ðàçó ç òèì, ùîá
³ëþñòðóâàòè íåìèíó÷ó ³ððàö³îíàëüí³ñòü íàóêî-
âèõ ñòàòåé.) Ïðîòå ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè óÿâí³
“âèð³øàëüí³ åêñïåðèìåíòè” ïðîâîäèëèñÿ íà-
ñïðàâä³ íàáàãàòî ï³çí³øå çà òå, ÿê áóëè ðîç-
ãðîìëåí³ ïðîãðàìè, ³ñòîðèêè çâèíóâà÷óâàëè
òèõ, õòî ÷èíèâ îï³ð ¿ì, â îáìåæåíîñò³, ï³äî-
çð³ëîñò³ àáî íåïðèïóñòèìîìó ï³äëàáóçíèöòâ³
ñòîñîâíî òèõ, êîìó ö³ ïðîãðàìè áóëè çîáîâ’ÿ-
çàí³ ñâî¿ì íàðîäæåííÿì. Ìîäí³ ñüîãîäí³ “ñî-
ö³îëîãè ï³çíàííÿ” – àáî “ïñèõîëîãè ï³çíàííÿ”
– õîò³ëè á ïîÿñíèòè ïîä³áí³ ïîëîæåííÿ âèíÿò-
êîâî ó ñîö³àëüíèõ ÷è ïñèõîëîã³÷íèõ òåðì³íàõ,
òîä³ ÿê âîíè çäåá³ëüøîãî ïîÿñíþþòüñÿ
ïðèíöèïàìè ðàö³îíàëüíîñò³. Òèïîâèé ïðèêëàä
– ïîÿñíåííÿ îïîçèö³¿ Åéíøòåéíà äî ïðèíöèïó
äîïîâíþâàëüíîñò³ Áîðà òèì, ùî “â 1926 ðîö³
(?) Åéíøòåéíó áóëî ñîðîê ñ³ì ðîê³â. Öåé â³ê
ìîæå áóòè ðîçêâ³òîì æèòòÿ, àëå íå âèçíà-
÷àëüíèì äëÿ ô³çèêà”75.

Âðàõîâóþ÷è ñêàçàíå ðàí³øå, ³äåÿ ñêîðî-
ñòèãëî¿ ðàö³îíàëüíîñò³ âèäàºòüñÿ óòîï³÷íîþ.
Âîíà, ïðîòå, º â³äì³òíîþ îçíàêîþ á³ëüøîñò³
íàïðÿìê³â â åï³ñòåìîëîã³¿. Äæàñò³ô³êàö³îí³ñ-
òàì õîò³ëîñÿ á, ùîá íàóêîâ³ òåîð³¿ áóëè
äîêàçîâî îá´ðóíòîâàí³ ùå ïåðø, í³æ âîíè
ïóáë³êóþòüñÿ; ïðîáàá³ë³ñòè ïîêëàäàþòü íàä³¿
íà ÿêèéñü ìåõàí³çì, ÿêèé ì³ã áè, ́ ðóíòóþ÷èñü
íà äîñë³äíèõ äàíèõ, íåãàéíî âèçíà÷èòè ö³í-
í³ñòü (ñòóï³íü ï³äòâåðäæåííÿ) òåîð³¿; íà¿âí³
ôàëüñèô³êàö³îí³ñòè â³ðèëè, ùî ïðèíàéìí³
åë³ì³íàö³ÿ òåîð³¿ – öå ìèòòºâèé ðåçóëüòàò
óõâàëåíîãî åêñïåðèìåíòîì âèðîêó76. ß, ñïî-
ä³âàþñÿ, ïîêàçàâ, ùî âñ³ ö³ òåîð³¿ ñêîðî-
ñòèãëî¿ ðàö³îíàëüíîñò³ – ³ ìèòòºâîãî
íàâ÷àííÿ – ïîìèëêîâ³. Ó öüîìó ðîçä³ë³ íà ïðè-
êëàäàõ äîêàçàíî, ùî ðàö³îíàëüí³ñòü ïðàöþº
íàáàãàòî ïîâ³ëüí³øå, í³æ ïðèéíÿòî äóìàòè, ³
äî òîãî æ ìîæå ïîìèëÿòèñÿ. Ñîâà Ì³íåðâè
âèë³òàº ëèøå îï³âíî÷³. Ñïîä³âàþñÿ òàêîæ, ùî
ìåí³ âäàëîñÿ äîâåñòè íàñòóïíå: áåçïåðåðâí³ñòü
ó íàóö³, çàâçÿò³ñòü ó áîðîòüá³ çà âèæèâàííÿ
äåÿêèõ òåîð³é, âèïðàâäàí³ñòü äîãìàòèçìó – âñå
öå ìîæíà ïîÿñíèòè ò³ëüêè â òîìó âèïàäêó,
ÿêùî íàóêà ðîçóì³ºòüñÿ ÿê ïîëå áîðîòüáè

äîñë³äíèöüêèõ ïðîãðàì, à íå îêðåìèõ òåîð³é.
Íåáàãàòî ùî ìîæíà çðîçóì³òè ó ðîçâèòêó
íàóêè, ÿêùî òðèìàòè çà âç³ðåöü íàóêîâîãî
çíàííÿ ÿêó-íåáóäü ³çîëüîâàíó òåîð³þ í³áè “Âñ³
ëåáåä³ á³ë³”, ùî æèâå ñàìà ñîáîþ, íå â³äíîñÿ-
÷èñü äî ïåâíî¿ âåëèêî¿ äîñë³äíèöüêî¿ ïðîãðà-
ìè. Ì³é ï³äõ³ä ïðèïóñêàº íîâèé êðèòåð³é
äåìàðêàö³¿ ì³æ “çð³ëîþ íàóêîþ”, ùî ñêëàäà-
ºòüñÿ ç äîñë³äíèöüêèõ ïðîãðàì, ³ “íåçð³ëîþ
íàóêîþ”, ùî óòâîðþºòüñÿ ³ç çàòÿãíåíîãî
çðàçêà ñïðîá ³ ïîìèëîê. Íàïðèêëàä, ìè ìàºìî
ã³ïîòåçó, ïîò³ì îäåðæóºìî ¿¿ ñïðîñòóâàííÿ ³
ðÿòóºìî ¿¿ çà äîïîìîãîþ äîïîì³æíî¿ ã³ïîòåçè,
ùî íå ñòàíîâèòü ad hoñ, ïðè÷îìó â òîìó ñåíñ³,
ïðî ÿêèé ìîâèëîñÿ âèùå. Âîíà ñïðîìîæíà
ïåðåäáà÷àòè íîâ³ ôàêòè, ÷àñòèíà ÿêèõ ìîæå
íàâ³òü îäåðæàòè ï³äòâåðäæåííÿ77. Òàêèé “ïðî-
ãðåñ” äîñÿãàºòüñÿ ³ çà äîïîìîãîþ ñåãìåíòíî¿,
äîâ³ëüíî¿ ñåð³¿ ðîçð³çíåíèõ òåîð³é. Äëÿ õî-
ðîøîãî íàóêîâöÿ òàêèé ñóðîãàò ïðîãðåñó íå º
çàäîâ³ëüíèì; ìîæëèâî, â³í íàâ³òü â³äêèíå éîãî
ÿê íå íàóêîâèé ó ïîâíîìó ðîçóì³íí³. Â³í íàçâå
òàê³ äîïîì³æí³ ã³ïîòåçè ïðîñòî “ôîðìàëüíè-
ìè”, “äîâ³ëüíèìè”, “åìï³ðè÷íèìè”, “íàï³â-
åìï³ðè÷íèìè” àáî “íàâ³òü ad hoc”78.

Çð³ëà íàóêà ñêëàäàºòüñÿ ç äîñë³äíèöüêèõ
ïðîãðàì, ÿêèìè ïåðåäáà÷àþòüñÿ íå ò³ëüêè
ðàí³øå íåâ³äîì³ ôàêòè, àëå, ùî íàäâàæëèâî,
ïðîãíîçóþòüñÿ òàêîæ íîâ³ äîïîì³æí³ òåîð³¿.
Çð³ëà íàóêà, íà â³äì³íó â³ä ñêó÷íî¿ ïîñë³äîâ-
íîñò³ ñïðîá ³ ïîìèëîê, âîëîä³º “åâðèñòè÷íîþ
ìîãóòí³ñòþ”. Ïðèãàäàºìî, ùî ïîçèòèâíà åâ-
ðèñòèêà ïîòóæíî¿ ïðîãðàìè ³ç ñàìîãî ïî÷àòêó
çàäàº çàãàëüíó ñõåìó çàïîá³æíîãî ïîÿñà: öÿ
åâðèñòè÷íà ñèëà ïîðîäæóº àâòîíîì³þ òåî-
ðåòè÷íî¿ íàóêè.

Ó ö³é âèìîç³ áåçïåðåðâíîãî çðîñòàííÿ
çàêëàäåíà ìîÿ ðàö³îíàëüíà ðåêîíñòðóêö³ÿ øè-
ðîêî ïîøèðåíî¿ âèìîãè “ºäíîñò³” àáî “êðàñè”
íàóêè. Âîíà äàº çìîãó ïîáà÷èòè ñëàáê³ñòü äâîõ
– ³ìîâ³ðíî âåëüìè ð³çíèõ – âèä³â òåîðåòè÷íî¿
ðîáîòè. Ïî-ïåðøå, ñëàáê³ñòü ïðîãðàì, ÿê³,
ïîä³áíî äî ìàðêñèçìó ÷è ôðîéäèçìó, çâè÷àéíî
º “ºäèíèìè”, ïðîïîíóþòü ãðàíä³îçíèé ïëàí,
çà ÿêèì ïåâíîãî òèïó äîïîì³æí³ òåîð³¿ ñòâî-
ðþþòüñÿ äëÿ òîãî, ùîá ïîãëèíàòè àíîìàë³¿,
àëå ÿê³ íàñïðàâä³ çàâæäè âèíàõîäÿòü ñâî¿
äîïîì³æí³ òåîð³¿ óñë³ä îäíèì ôàêòàì, íå ïåðåä-
áà÷àþ÷è â òîé æå ÷àñ ³íøèõ. (ßê³ íîâ³ ôàêòè
ïåðåäáà÷èâ ìàðêñèçì, ñêàæ³ìî, ïî÷èíàþ÷è ç
1917 ðîêó?) Ïî-äðóãå, âîíà á’º ïî ïðèãëà-
äæåíèõ, íå ïîòðåáóþ÷èõ óÿâè ñêó÷íèõ ñåð³ÿõ
“åìï³ðè÷íèõ” ï³äòàñîâîê, ÿê³ òàê ÷àñòî çó-
ñòð³÷àþòüñÿ, ñêàæ³ìî, â ñó÷àñí³é ñîö³àëüí³é

². Ëàêàòîø
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ïñèõîëîã³¿. Òàêîãî ðîäó ï³äòàñîâêè çäàòí³ çà
äîïîìîãîþ òàê çâàíî¿ “ñòàòèñòè÷íî¿ òåõí³êè”
çðîáèòè ìîæëèâèìè äåÿê³ “íîâ³” ïðîãíîçè ³
íàâ³òü íàâîëõâóâàòè ê³ëüêà íåî÷³êóâàíèõ êðó-
ïèí ³ñòèíè. Àëå â òàêîìó òåîðåòèçóâàíí³ íåìàº
í³ÿêî¿ îá’ºäíóâàëüíî¿ ³äå¿, í³ÿêî¿ åâðèñòè÷íî¿
ñèëè, í³ÿêî¿ áåçïåðåðâíîñò³. Ç íèõ íå ìîæíà
ñòâîðèòè äîñë³äíèöüêó ïðîãðàìó, ³ â ö³ëîìó
âîíè äàðåìí³79.

Ìîº ðîçóì³ííÿ íàóêîâî¿ ðàö³îíàëüíîñò³,
õî÷à ³ çàñíîâàíå íà êîíöåïö³¿ Ïîïïåðà, âñå æ
â³äõîäèòü â³ä äåÿêèõ éîãî çàãàëüíèõ ³äåé. Äî
ïåâíî¿ ì³ðè ÿ ïðèºäíóþñÿ ÿê äî êîíâåíö³î-
íàë³ñòñüêî¿ ïîçèö³¿ Ëåðóà ñòîñîâíî òåîð³é, òàê
³ äî êîíâåíö³îíàë³çìó Ïîïïåðà ùîäî áàçîâèõ
ïðîïîçèö³é. Ç öüîãî ïîãëÿäó ( ³, ÿê ÿ ïîêàçàâ,
ìàòåìàòèêè80), ïîñòóïàþòü çîâñ³ì íå ³ððàö³î-
íàëüíî, êîëè íàìàãàþòüñÿ íå ïîì³÷àòè êîíòð-
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âàþòü, “íåïîê³ðí³” ÷è “íåïîÿñíåí³” ïðèêëàäè,
³ ðîçãëÿäàþòü ïðîáëåìè ó ò³é ïîñë³äîâíîñò³,
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çâàæàþ÷è í³ íà ùî81. Âñóïåðå÷ ôàëüñèô³êàö³î-
í³ñòñüê³é ìîðàë³ Ïîïïåðà, íàóêîâö³ íåð³äêî ³
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ïåðèìåíòàëüí³ ðåçóëüòàòè íåíàä³éí³ àáî æ
ðîçá³æíîñò³, ÿê³, ìîâëÿâ, ³ñíóþòü ì³æ äàíîþ
òåîð³ºþ òà åêñïåðèìåíòàëüíèìè ðåçóëüòàòàìè,
çíàõîäÿòüñÿ íà ïîâåðõí³ ÿâèù ³ çíèêíóòü ïðè
ïîäàëüøîìó ðîçâèòêó íàøîãî ï³çíàííÿ”82. ²
ïîñòóïàþ÷è òàê, âîíè ìîæóòü çîâñ³ì íå éòè
“âðîçð³ç ³ç ò³ºþ êðèòè÷íîþ íàñòàíîâîþ, êîòðà...
ïîâèííà õàðàêòåðèçóâàòè â÷åíîãî” 83. Çðî-
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ùî “äîãìàòè÷íà ïîçèö³ÿ â³ðíîñò³ îäíîãî ðàçó
ïðèéíÿò³é òåîð³¿ äî îñòàííüî¿ ìîæëèâîñò³ ìàº
âàæëèâå çíà÷åííÿ. Áåç íå¿ ìè í³êîëè íå çìîãëè
á ðîç³áðàòèñÿ ó çì³ñò³ òåîð³¿ – ìè â³äìîâèëèñÿ
á â³ä íå¿ ïåðø, í³æ çíàéøëè âñþ ¿¿ ñèëó, ³, ÿê
íàñë³äîê, æîäíà òåîð³ÿ íå ìîãëà á ç³ãðàòè ñâîþ
ðîëü óïîðÿäêóâàííÿ ñâ³òó, ï³äãîòîâêè íàñ äî
ìàéáóòí³õ ïîä³é àáî çàëó÷åííÿ íàøî¿ óâàãè
äî ðå÷åé, ÿê³ ìè ³íàêøå í³êîëè íå ìàëè á íà-
ãîäè ñïîñòåð³ãàòè”84. Òàêèì ÷èíîì, “äîãìà-
òèçì” “íîðìàëüíî¿ íàóêè” íå çàâàæàº çðîñòàííþ,
ÿêùî â³í ïîºäíóºòüñÿ ³ç ïîïïåð³àíñüêèì çà äóõîì
ðîçð³çíåííÿì õîðîøî¿, ïðîãðåñèâíî¿ íîðìàëüíî¿
íàóêè, ³ ïîãàíî¿, ðåãðåñèâíî¿ íîðìàëüíî¿ íà-
óêè; à òàêîæ, ÿêùî ìè ïðèéìàºìî çîáîâ’ÿ-
çàííÿ åë³ì³íóâàòè – çà ïåâíèõ îá’ºêòèâíèõ
óìîâ – äåÿê³ äîñë³äíèöüê³ ïðîãðàìè.

Äîãìàòè÷íà óñòàíîâêà íàóêè, ÿêîþ ïîÿñíþ-
þòüñÿ ¿¿ ñòàá³ëüí³ ïåð³îäè, âçÿòà Êóíîì ÿê

ãîëîâíà îñîáëèâ³ñòü “íîðìàëüíî¿ íàóêè”85.
Êîíöåïòóàëüíèé êàðêàñ, ó ðàìêàõ ÿêîãî Êóí
íàìàãàºòüñÿ ïîÿñíèòè áåçïåðåðâí³ñòü íàóêî-
âîãî ðîçâèòêó, çàïîçè÷åíèé ³ç ñîö³àëüíî¿
ïñèõîëîã³¿; ÿ æ â³ääàþ ïåðåâàãó íîðìàòèâíîìó
ï³äõîäó â åï³ñòåìîëîã³¿. ß äèâëþñÿ íà áåç-
ïåðåðâí³ñòü íàóêè êð³çü “ïîïïåð³âñüê³ îêó-
ëÿðè”. Òîìó òàì, äå Êóí áà÷èòü “ïàðàäèãìè”,
ÿ áà÷ó ùå ³ ðàö³îíàëüí³ “äîñë³äíèöüê³ ïðî-
ãðàìè”.
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25 Äèâ.: Soddy F. Interprelal³on Atom, 1932. – P. 50. 
26 Òàì ñàìî.
27 Ö³ ïåðåøêîäè ñïîíóêàëè áàãàòî êîãî ç ó÷åíèõ

â³äêëàñòè íà íåâèçíà÷åíèé òåðì³í àáî íàâ³òü â³äìî-
âèòèñÿ â³ä äîñë³äæåíü ó ðàìêàõ ïðîãðàìè ³ ïðèºäíàòèñÿ
äî ³íøèõ ïðîãðàì, ïîçèòèâíà åâðèñòèêà ÿêèõ âîäíî÷àñ
äàâàëà çìîãó äîñÿãàòè ÿâíî ëåãøèõ óñï³õ³â: íå ìîæíà
çðîçóì³òè ö³ëêîì ³ñòîð³þ íàóêè, íå çâåðòàþ÷èñü äî
“ïñèõîëîã³¿ íàòîâïó”.

28 ²ñòîðèê íàóêè ñêàæå, ùî öå øâèäøå êàðèêàòóðà,
í³æ ä³éñíèé íàðèñ ³ñòîð³¿; àëå ÿ âñå æ òàêè ñïîä³âàþñÿ,
ùî â³í ïîñëóæèòü ñâî¿é ìåò³. Äåùî â íüîìó òðåáà
ðîçóì³òè íå ç ù³ïêîþ, à ç ö³ëîþ æìåíåþ ñîë³.

29 Ó öüîìó, çâè÷àéíî, ùå îäèí àðãóìåíò ïðîòè òåçè
Ó¿çäîìà ïðî òå, ùî ìåòàô³çè÷í³ òåîð³¿ ìîæóòü áóòè
ñïðîñòîâàí³, ÿêùî âîíè ñóïåðå÷àòü äîáðå ï³äêð³ïëåíèì
íàóêîâèì òåîð³ÿì (Äèâ.: Wisdom ². The Refutability of
“Irrefutable” Laws // The British Journal for the Philosophy
Science. – 1963. – V. 13. – P. 303–306).

30 Áîð H. Ïðî áóäîâó àòîì³â ³ ìîëåêóë // Áîð Í.
Âèáðàí³ íàóêîâ³ ïðàö³. – Ì., 1970. – Ñ. 147–148 (ðîñ.
ìîâîþ).

31 Í. Áîð ó öåé ÷àñ ââàæàâ, ùî òåîð³ÿ Ìàêñâåëà-
Ëîðåíöà ïîâèííà â ìàéáóòíüîìó áóòè çàì³íåíà (òåîð³ÿ
ïðîòîíà, çàïðîïîíîâàíà Åéíøòåéíîì, âæå ïîêàçàëà,
ùî öå ïîòð³áíî).

32 Äèâ.: Hevesy. Letter to Rutherford, 14.10.1913. Öèò.
çà: Bohr N. On the Constitution of Atoms and Molecules.

². Ëàêàòîø
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– 1963. – P. XL²².
33 Ó íàø³é ìåòîäîëîã³¿ òàê³ çàõèñí³ çàãàòè ad hoñ

íå îáîâ’ÿçêîâ³; àëå, ç ³íøîãî áîêó, â³ä íèõ íåìàº øêîäè
äîòè, ïîêè çáåð³ãàºòüñÿ ÿñíå ðîçóì³ííÿ òîãî, ùî âîíè
çíàìåíóþòü ñîáîþ ïðîáëåìè, à íå ¿õ ðîçâ’ÿçêè.

34 Bohr N. The Sructure of the Atom. Mabel Lecture,
1922.

35 Margenau Í. The Nature of Physical Reality. – 1950.
– P. 311.

36 Çîììåðôåëüä, íàïðèêëàä, ³ãíîðóâàâ á³ëüøîþ
ì³ðîþ, í³æ Áîð.

37 Bohr N. Discussion with Eirlstein on Epistemological
Problems in Atomic Physics / Albert Einslein. Philosopher-
Scientist. – 1949. – V. I. – P. 206.

38 Öèò., çà: Schrodinger E. Might ðårhaps Energy be
merely à Statistical Concept’? // ²² Nuovo Cimento. – 1958.
– V. 9. – P. 170.

39 Äâà âèñëîâè óòâîðþþòü ñóïåðå÷í³ñòü, ÿêùî ¿õ
êîí’þíêö³ÿ íå ìàº ìîäåë³, òîáòî íå ³ñíóº ³íòåðïðåòàö³¿
¿õ äåñêðèïòèâíèõ òåðì³í³â, çà ÿêî¿ öÿ êîí’þíêö³ÿ ³ñòèí-
íà. Ó çâè÷íèõ ì³ðêóâàííÿõ òåðì³íè âèêîðèñòîâóþòüñÿ
çíà÷íî øèðøå, í³æ ó ôîðìàëüíîìó äèñêóðñ³; îêðåì³
äåñêðèïòèâí³ òåðì³íè îäåðæóþòü ô³êñîâàíó ³íòåð-
ïðåòàö³þ. Ó öüîìó íåôîðìàëüíîìó çíà÷åíí³ äâà âèñ-
ëîâè ìîæóòü áóòè (ñëàáî) ñóïåðå÷ëèâèìè ïðè ñòàí-
äàðòí³é ³íòåðïðåòàö³¿ äåÿêèõ ñìèñëîóòâîðþâàëüíèõ
òåðì³í³â, õî÷à ôîðìàëüíî, ïðè íåô³êñîâàí³é ³íòåðïðå-
òàö³¿, âîíè ìîæóòü áóòè ñóì³ñíèìè. Íàïðèêëàä, ïåðø³
òåîð³¿ ñïèíó åëåêòðîíà áóëè íåñóì³ñí³ ³ç ñïåö³àëüíîþ
òåîð³ºþ â³äíîñíîñò³, ÿêùî ïîíÿòòÿ “ñïèí” îäåðæóâàëî
ñòàíäàðòíó (“ñèëüíó”) ³íòåðïðåòàö³þ ³ òîìó ðîçãëÿ-
äàëîñÿ ÿê íåðîçøèðåíèé òåðì³í; àëå ñóïåðå÷í³ñòü
çíèêàëà, ÿêùî “ñïèí” òðàêòóâàâñÿ ÿê íå³íòåðïðåòî-
âàíèé äåñêðèïòèâíèé òåðì³í. Íå âàðòî ïîñï³øàòè ³ç
ñòàíäàðòíèìè ³íòåðïðåòàö³ÿìè òåðì³í³â, òîìó ùî
âèõîëîùåííÿ çíà÷åíü ìîæå ïðèâåñòè äî áåçïë³äíîñò³
ïîçèòèâíî¿ åâðèñòèêè ïðîãðàìè (ïðîòå ³íîä³ ñàìå
ñòàíäàðòèçàö³ÿ çíà÷åíü ìîæå âèÿâèòèñÿ ïðîãðå-
ñèâíîþ). Ïðî äåìàðêàö³þ ì³æ ðîçøèðþâàíèìè ³
íåðîçøèðþâàíèìè (äåñêðèïòèâíèìè ³ ëîã³÷íèìè)
òåðì³íàìè â íåôîðìàëüíîìó ì³ðêóâàíí³ äèâ.: Ëàêàòîñ
². Äîêàçè ³ ñïðîñòóâàííÿ. – Ñ. 144 (ðîñ. ìîâîþ).

40   Bohr N. The Structure Atom, îñòàíí³é ïàðàãðàô.
41 Íà¿âí³ ôàëüñèô³êàö³îí³ñòè ãîòîâ³ ïîáà÷èòè ó

ïîä³áíîìó ë³áåðàë³çì³ ìàëî íå çëî÷èí ïðîòè ðîçóìó.
¯õí³é ãîëîâíèé àðãóìåíò çâó÷èòü ïðèáëèçíî òàê:
“ßêùî ìè ñòàíåìî äîïóñêàòè ñóïåðå÷íîñò³, òî ïîâèíí³
áóäåìî ïîðâàòè ç³ âñÿêèì âèäîì íàóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³;
öå áóäå ð³âíîñèëüíî ïîâíîìó ðîçïàäó íàóêè. Ñêàçàíå
ëåãêî ï³äêð³ïèòè, äîâ³âøè, ùî ÿêùî äîïóùåíî äâà
ñóïåðå÷ëèâ³ âèñëîâè, òî ç ïîòðåáè äîïóñòèì³ ÿê³
çàâãîäíî âèñëîâè. Íàñïðàâä³, ëîã³÷íî ìè ìàºìî ïðàâî
âèâîäèòè ç ïàðè ñóïåðå÷ëèâèõ âèñëîâ³â óçàãàë³ áóäü-
ÿêèé âèñë³â... Òåîð³ÿ, ÿêà îõîïëþº ñóïåðå÷í³ñòü, òîìó
é àáñîëþòíî äàðåìíà ñàìå ÿê òåîð³¿ (Ïîïïåð Ê. Ùî
òàêå ä³àëåêòèêà? Ä³àëåêòèêà òà ¿¿ êðèòèêè. – Ì., 1986.
– Ñ. 35, 38, ðîñ. ìîâîþ). Ñïðàâåäëèâîñò³ ðàäè òðåáà
çàóâàæèòè, ùî òóò Ïîïïåð âèñòóïàº ïðîòè ãåãåë³âñüêî¿

ä³àëåêòèêè, â ÿê³é ñóïåðå÷í³ñòü îãîëîøóºòüñÿ ã³äí³ñòþ,
³ â³í âèíÿòêîâî ïðàâèé, óêàçóþ÷è íà íåáåçïåêó öüîãî.
Àëå Ïîïïåð í³êîëè íå àíàë³çóâàâ ïðèêëàäè åìï³ðè÷íî
(÷è íå-åìï³ðè÷íî) ïðîãðåñèâíîãî çíàííÿ, ùî âïîêîþ-
ºòüñÿ íà ñóïåðå÷ëèâèõ çàñíîâêàõ; ó 24-îìó ðîçä³ë³ éîãî
“Ëîã³êè” ïðÿìî ìîâèòüñÿ ïðî íåñóïåðå÷ëèâ³ñòü ÿê ïðî
âèìîãó äî íàóêîâî¿ òåîð³¿, ùî íå äîïóñêàº í³ÿêèõ âèíÿòê³â.

42 Äèâ.: Kramers. Das Korrespondenzprincip und der
Schalenbau des Atoms // Die Naturwissenschaflen. – 1923.
– V. 2. – S. 550–559.

43 Áîð H. Àòîìíà ô³çèêà ³ ëþäñüêå ï³çíàííÿ. – Ì.,
1959. – Ñ. 18 (ðîñ. ìîâîþ).

44 Ì. Áîðí ó ñâîºìó æèâîìó îïèñ³ ïðèíöèïó
â³äïîâ³äíîñò³ òàêîæ óêàçóº íà ïîäâ³éí³ñòü éîãî îö³íîê:
“Ìèñòåöòâî âãàäóâàííÿ ïðàâèëüíèõ ôîðìóë, ùî
â³äõèëÿþòüñÿ â³ä êëàñè÷íèõ, àëå ïåðåõîäÿòü ó íèõ ó
ñìèñëîâîìó ïîë³ ïðèíöèïó â³äïîâ³äíîñò³, áóëî çíà÷íî
âäîñêîíàëåíî” (Áîðí Ì. Ñòàòèñòè÷íà ³íòåðïðåòàö³ÿ
êâàíòîâî¿ ìåõàí³êè // Áîðí Ì. Ô³çèêà ó æèòò³ ìîãî ïî-
êîë³ííÿ. – Ì., 1963. – Ñ. 304, ðîñ. ìîâîþ).

45 Çàõîïëþþ÷ó ³ñòîð³þ öüîãî äîâãîãî ëàíöþãà
áåíòåæóâàëüíèõ ïîìèëîê äèâ.: Whittaker Å. History of
Theories of Aether and Electricity. – V. 2. – 1953. – P. 103–
104. Ñàì Ïëàíê äàº äðàìàòè÷íèé îïèñ öèõ ðîê³â: “Ìî¿
ìàðí³ ñïðîáè ÿêîñü óâåñòè êâàíò ä³¿ â êëàñè÷íó òåîð³þ
ïðîäîâæóâàëèñÿ ïðîòÿãîì íèçêè ðîê³â ³ êîøòóâàëè
ìåí³ íåìàëî¿  ïðàö³. Äåõòî ç ìî¿õ êîëåã óáà÷àëè â öüîìó
ñâîºð³äíó òðàãåä³þ” (Ïëàíê Ì. Íàóêîâà àâòîá³îãðàô³ÿ
// Ïëàíê Ì. Âèáðàí³ íàóêîâ³ òâîðè. – Ì., 1975. – Ñ.
661, ðîñ. ìîâîþ).

46 Äèâ.: Lakatos I. The Changing Logic of Scientific
Discovery. Çâè÷àéíî, ðåäóêö³îí³ñòñüêà ïðîãðàìà ìîæå
ââàæàòèñÿ íàóêîâîþ, ÿêùî ò³ëüêè âîíà ïîÿñíþº
á³ëüøå òîãî, ùî çàëèøàºòüñÿ çà ðàìêàìè ïîÿñíåííÿ:
³íàêøå, ðåäóêö³ÿ íàóêîâîþ íå º (ïîð. Pepper Ê. À realist
Viev Logic, Physics and Hislory // Physics, Logic and
History, 1969). ßêùî ðåäóêö³ÿ íå çàáåçïå÷óº ïðèðîñòó
íîâîãî åìï³ðè÷íîãî çì³ñòó (òîáòî íîâèõ ôàêò³â), òî
âîíà ïîñòàº ÿê ðåãðåñèâíèé çñóâ ïðîáëåì, ÿê ñóòî
ë³íãâ³ñòè÷íà âïðàâà. ßñêðàâèì ïðèêëàäîì òàêî¿ âëàñíå
ë³íãâ³ñòè÷íî¿ ðåäóêö³¿ º çóñèëëÿ êàðòåç³àíö³â óêð³ïèòè
ñâîþ ìåòàô³çèêó òàê, ùîá íüþòîí³âñüêà ãðàâ³òàö³ÿ
ìîãëà òëóìà÷èòèñÿ íà ¿¿ ï³äñòàâ³.

47 Åéíøòåéí À. Ëèñò äî Øðåä³íãåðà â³ä 31.5.1928. /
/ Øðåä³íãåð Å. Íîâ³ ³äå¿ ó ô³çèö³. – Ì., 1978. – Ñ. 238
(ðîñ. ìîâîþ). Ó ãóðò³ êðèòèê³â êîïåíãàãåíñüêîãî “àíàð-
õ³çìó” òðåáà íàçâàòè, îêð³ì Åéíøòåéíà, Ïîïïåðà,
Ëàíäî, Øðåä³íãåðà, Ìàðãåíàó, Áëîõèíöåâà, Áîìà,
Ôåíüå ³ ßíîø³. Àðãóìåíòè íà çàõèñò êîïåíãàãåí³âñüêî¿
³íòåðïðåòàö³¿ äèâ.: Ãåéçåíáåðã. Â. Ðàçâèòîê ³íòåðïðå-
òàö³¿ êâàíòîâî¿ òåîð³¿ // Í. Áîð ³ ðîçâèòîê ô³çèêè. – Ì.,
1958. – Ñ. 91–106 (ðîñ. ìîâîþ); âëó÷íà êðèòèêà íåäàâíî
çä³éñíåíà Ïîïïåðîì (Pepper Ê. Quantum Mechanics
Without (The Îbserver // Quantum Theory and Reality. –
Berlin, 1967). Ïîë Ôåéºðàáåíä âèêîðèñòîâóâàâ äåÿê³
ñóïåðå÷íîñò³ ³ êîëèâàííÿ Áîðà, ùîá àïîëîãåòè÷íî
ôàëüñèô³êóâàòè áîð³âñüêó ô³ëîñîô³þ ( Â Feyerabend
Ð. On à Recent Critique of Complementarity // Phil. of
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Science. – 1968-9. – V. 35. – P. 309–331; V. 36. – P. 82–
105). Â³í ïîäàâ ó êðèâîìó äçåðêàë³ êðèòèêó Áîðà ç áîêó
Ïîïïåðà, Ïàíä³, Ìàðãåíàó, çàòóøóâàâ îïîçèö³þ Åéí-
øòåéíà, à ãîëîâíå, çäàºòüñÿ, çîâñ³ì çàáóâ, ùî â îêðåìèõ
ñâî¿õ ðàíí³õ ñòàòòÿõ â³í ç öüîãî ïèòàííÿ çàéìàâ íàâ³òü
á³ëüø ïîïïåð³àíñüêó ïîçèö³þ, í³æ ñàì Ïîïïåð.

48 Power. Introductory Quantum Electrodynamics. –
1964. – Ð. 31. Âèðàç “ïîâí³ñòþ” òóò òðåáà ðîçóì³òè áóê-
âàëüíî. Îñü ùå ïðèêëàä: “Ïðèïóùåííÿ, ùî ÿêèé-íå-
áóäü åëåìåíò îñíîâ êâàíòîâî¿ òåîð³¿ ìîæå áóòè ïîìèë-
êîâèì – àáñóðäíå... Íåïðèéíÿòíå òàêîæ àðãóìåíòó-
âàííÿ, çã³äíî ç ÿêèì íàóêîâ³ ðåçóëüòàòè çàâæäè
ñêîðîìèíóù³. Öå øâèäøå â³äíîñèòüñÿ äî ô³ëîñîôñüêèõ
êîíöåïö³é ñó÷àñíî¿ ô³çèêè, îñê³ëüêè ùå áàãàòî ÷èì
íåçðîçóì³ëî, ÿê ãëèáîêî â³äêðèòòÿ êâàíòîâî¿ ô³çèêè
âïëèâàþòü íà âñþ åï³ñòåìîëîã³þ... Óìîâè ñïîñòåðå-
æåííÿ ó êâàíòîâ³é ô³çèö³ ïåðåêîíóþòü ó òîìó, ùî
çâè÷íà ìîâà º âàæëèâèì äæåðåëîì âèçíà÷åíîñò³ ô³çè÷-
íîãî îïèñó” (Nature. –1969. – V. 222. – P.1034–1035).

49 Öå ðàö³îíàëüíà ðåêîíñòðóêö³ÿ. Íàñïðàâä³ Áîð
âèçíàº öþ ìîæëèâ³ñòü ò³ëüêè â 1926 ðîö³ (Bohr N. Letter
to “Nature”. – 1926. – V. 117. – P. 264).

50 Êð³ì ö³º¿ àíàëîã³¿, ó ïîçèòèâí³é åâðèñòèö³ Áîðà
áóëà é ³íøà ôóíäàìåíòàëüíà ³äåÿ – “ïðèíöèï â³äïîâ³ä-
íîñò³”. Öå áóëî íàì³÷åíî íèì ùå ó 1913 ðîö³: äèâ. äðóãó
÷àñòèíó 5-ãî ïîñòóëàòó; àëå ðîçâèíåíà âîíà áóëà
ï³çí³øå, êîëè ñòàëà âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ÿê ïðîâ³äíèé
ïðèíöèï ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ äåÿêèõ ïðîáëåì, ùî âè-
íèêëè ó ïîäàëüøèõ, á³ëüø òîíêèõ ìîäåëÿõ (òàêèõ, ÿê
³íòåíñèâí³ñòü ³ ñòàí ïîëÿðèçàö³¿). Õàðàêòåðíîþ îñîá-
ëèâ³ñòþ ö³º¿ äðóãî¿ ÷àñòèíè ïîçèòèâíî¿ åâðèñòèêè áóëî
òå, ùî Áîð íå íàäàâàâ ¿é ìåòàô³çè÷íîãî çíà÷åííÿ: íà
éîãî äóìêó, öå áóëî òèì÷àñîâå ïðàâèëî, ÿêèì òðåáà áó-
ëî êîðèñòóâàòèñÿ äîòè, ïîêè êëàñè÷íà òåîð³ÿ åëåêòðî-
ìàãíåòèçìó (³, ìîæëèâî, ìåõàí³êà) íå áóäóòü çàì³íåí³.

51 Äèâ.: Davisson C. J. The Discovery of Electron
Waves. Nobel Lecture. –1937. Ïîä³áíó åéôîð³þ âèïðî-
áîâóâàâ Ìàêëîðåí ó 1748 ðîö³ ùîäî ïðîãðàìè Íüþòî-
íà: íüþòîí³âñüêà ô³ëîñîô³ÿ, – ïèñàâ â³í, – “çàñíîâàíà
íà åêñïåðèìåíò³ ³ äîêàç³, íå ìîæå óïàñòè, äîïîêè ðîçóì
àáî ïðèðîäà ðå÷åé çàëèøàòüñÿ íåçì³ííèìè... [Íüþòîí]
çàëèøèâ ïîòîìêàì çðîáèòè íå òàê âæå áàãàòî: ñïîñòå-
ð³ãàòè íåáåñí³ ò³ëà òà îá÷èñëþâàòè ¿õ øëÿõ çà éîãî
ôîðìóëàìè” (MacLaurin. Account of  Sir Isaac Newton’s
Philosophical Discoveries. – 1748. – P. 81).

52  “Íà¿âíà çäîãàäêà” òóò - öå ñïåö³àëüíèé òåðì³í,
çíà÷åííÿ ÿêîãî ïîÿñíþºòüñÿ â ìî¿é ðîáîò³ “Äîêàçè ³
ñïðîñòóâàííÿ”. Ñèòóàòèâíå äîñë³äæåííÿ ³ äîêëàäíó
êðèòèêó ì³ôó ïðî “³íäóêòèâíèé áàçèñ” íàóêè (ïðèðî-
äîçíàâñòâà ÷è ìàòåìàòèêè) äèâ. ðîçä³ë 7,  é îñîáëèâî
ñ. 97–106. Òàì ÿ ïîêàçàâ, ùî “íà¿âíà çäîãàäêà” Äåêàðòà
òà Åéëåðà ïðî òå, ùî äëÿ âñ³õ áàãàòîãðàííèê³â ñïðàâåä-
ëèâà ôîðìóëà V - Å + F = 2, áóëà íåâ³ðíà ³ íàäëèøêîâà
ó êîíòåêñò³ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó ìàòåìàòèêè; ÿê ³íø³
ïðèêëàäè ìîæíà ïðèãàäàòè, ùî ñïðîáè Áîéëÿ ³ éîãî
ïîñë³äîâíèê³â óñòàíîâèòè ñï³ââ³äíîøåííÿ PV = RT
âèÿâèëèñÿ ³ððåëåâàíòíèìè äëÿ ïîäàëüøèõ òåîðå-
òè÷íèõ ðîçðîáîê (çà âèíÿòêîì äåÿêèõ åêñïåðèìåí-

òàëüíèõ íàñòàíîâëåíü), òàê ñàìî ÿê òðè çàêîíè Êåïëåðà
ìîãëè áóòè çàéâèìè äëÿ íüþòîí³âñüêî¿ òåîð³¿ òÿæ³ííÿ.

53 Äèâ.: Äæåììåð Ì. Åâîëþö³ÿ ïîíÿòü êâàíòîâî¿
ìåõàí³êè. – Ì., 1985. – Ñ. 86 (ðîñ. ìîâîþ).

54 Äèâ.: Fowler W. À. Observations of the Principal
and Other Series of lines in the Spectrum Hydrogen //
Monthly Notices of the Royal Astronomical Society. –
1913. – V. 73. – P. 62–71. Ì³æ ³íøèì “ñïîñòåðåæó-
âàëüíà” òåîð³ÿ Ôàóëåðà áóëà çàñíîâàíà íà òåîðåòè÷íèõ
äîñë³äæåííÿõ Ð³äáåðãà, ÿê³, “çà â³äñóòíîñò³ ñòðîãîãî
åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîêàçó, â³í ðîçãëÿäàº ÿê âèïðàâ-
äàííÿ éîãî åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðåçóëüòàò³â”. Í³êîëü-
ñîí óñüîãî ÷åðåç òðè ì³ñÿö³ ïîñèëàºòüñÿ íà ðåçóëüòàòè
Ôàóëåðà ÿê íà “ëàáîðàòîðíå ï³äòâåðäæåííÿ òåîðåòè÷-
íèõ âèñíîâê³â Ð³äáåðãà” ( Nickolson. À Possible Exten-
sion of the Spectrum of Hydrogen // Monthly Notices of the
Royal Astronomical Society. –1913. – V. 73. – P. 382–385).
Ìåí³ çäàºòüñÿ, ùî öåé íåâåëèêèé åï³çîä äîáðå ³ëþñòðóº
ìîþ ïðèêàçêó: á³ëüø³ñòü íàóêîâö³â ìàº òàêå æ óÿâëåííÿ
ïðî òå, ùî òàêå íàóêà, ÿê ðèáè – ïðî ã³äðîäèíàì³êó.

Ó äîïîâ³ä³ íà 93-õ ùîð³÷íèõ çàãàëüíèõ çáîðàõ
Êîðîë³âñüêîãî Àñòðîíîì³÷íîãî Òîâàðèñòâà “åêñïåðè-
ìåíòàëüíî-ëàáîðàòîðí³ ñïîñòåðåæåííÿ” íîâèõ “âîäíå-
âèõ ë³í³é, ÿêèì â³ääàíî òàê áàãàòî çóñèëü ô³çèê³â”
õàðàêòåðèçóâàëîñÿ ÿê “äîñÿãíåííÿ âåëè÷åçíî¿ çíà÷ó-
ùîñò³” ³ “òð³óìô äîáðå îðãàí³çîâàíî¿ åêñïåðèìåí-
òàëüíî¿ ðîáîòè”.

55 Äèâ.: Bohr N. Letter to Rutherford, 6.3.1913 // Bohr
N. On the Constitution of Atoms and Molecules. – 1963.

56 Äèâ.: Evans M. The Spectra of Helium and
Hydrogen // Nature. – 1913. – V. 92. – P. 5.

57 “Ïðèáîðêàííÿ ìîíñòðà” – ïåðåòâîðåííÿ êîíòð-
ïðèêëàäó â ïðèêëàä íà ï³äñòàâ³ äåÿêî¿ íîâî¿ òåîð³¿.
Äèâ.: Ëàêàòîñ ². Äîêàçè ³ ñïðîñòóâàííÿ. – Ñ. 33 (ðîñ.
ìîâîþ). Àëå “ìîíñòð” Áîðà áóâ åìï³ðè÷íî ïðîãðå-
ñèâíèì: â³í ïåðåäáà÷àâ íîâèé ôàêò – ïîÿâó ë³í³¿ 4686 ó
òðóáö³ áåç âîäíþ.

58 Äèâ.: Fowler W.À. The Spectra of Helium and
Hydrogen // Nalure. – 1913. – V. 92. – P. 232.

59 Äèâ.: Áîð H. Âèáðàí³ íàóêîâ³ ïðàö³. – Ì., 1970. –
Ñ. 149–151 (ðîñ. ìîâîþ). ² öåé “ìîíñòð” áóâ òàêîæ
“ïðîãðåñèâíèì”. Áîð ïåðåäáà÷èâ, ùî ñïîñòåðåæåííÿ
Ôàóëåðà ìàþòü áóòè çëåãêà íåòî÷í³, à “ïîñò³éíà”
Ð³äáåðãà ïîâèííà ìàòè á³ëüø òîíêó ñòðóêòóðó.

60 Äèâ.: Fowler W. À. Îð. cit. Àëå Ôàóëåð îñîáëèâî
ï³äêðåñëþâàâ, ùî ïðîãðàìà Áîðà ùå íå ïîÿñíèëà
ñïåêòð ë³í³é íå-³îí³çîâàíîãî, çâè÷íîãî ãåë³þ. Íåçàáà-
ðîì â³í óñå æ òàêè â³äêèíóâ ñâ³é ñêåïñèñ ³ ïðèºäíàâñÿ
äî äîñë³äíèöüêî¿ ïðîãðàìè Áîðà (Fowler W. À. Series
Lines in Spark Spectra // Proc. of the Royal Soc. of London
(A). – 1914. – V. 90. – P. 426–430) .

61 Äèâ.: Hevesy. Op. cit. “Êîëè ÿ ðîçïîâ³â éîìó ïðî
ñïåêòð Ôàóëåðà, âåëè÷åçí³ î÷³ Åéíøòåéíà ñòàëè ùå
á³ëüø³, ³ â³í ñêàçàâ ìåí³: “Òîä³ öå îäíå ç íàéá³ëüøèõ
â³äêðèòò³â”.

62 Äèâ.: Michelson Ì. On the Application Interference
Methods to Spectroscopic Measurements, I-II // Philoso-
phical Magazine. Ser. 3. – 1891-2. – V. 31. – P. 338–346; V.

². Ëàêàòîø
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34. – P. 280–299, îñîáëèâî ñ. 287–289. Ìàéêåëüñîí
íàâ³òü íå çãàäóº ïðî ðåçóëüòàòè Áàëüìåðà.

63 Äèâ.: Mosely G. Letter to Nature // Nature. – 1914.
– V. 92. – Ð. 554.

64 Äèâ.: Sommerfeld À. Zur Quanlentheorie del Spect-
ralinien // Annalen der Physic. – 1916. – V. 51. – P. 68.

65 Äèâ.: Hund. Gottingen, Copengagen, Leipzig im
Ruckblic // Werner Heisenberg und die Physik unserer Zeil.
–1961. Öå äåòàëüíî îáãîâîðþâàëîñÿ Ôåéåðàáåíäîì
(Feyerabend P. În à Recent Critique... îð. cit. – Ð. 83–
871). Àëå êðèòèêà Ôåéåðàáåíäà äóæå òåíäåíö³éíà.
Éîãî ãîëîâíà ìåòà – îá³ãðàòè ìåòîäîëîã³÷íèé àíàð-
õ³çì Áîðà ³ äîâåñòè, ùî Áîð âèñòóïàâ ïðîòè êîïåíãà-
ãåíñüêî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ íîâî¿ (ï³ñëÿ 1925 ðîêó) êâàíòîâî¿
ïðîãðàìè. Òîìó, ç îäíîãî áîêó, Ôåéåðàáåíä ïåðåá³ëü-
øóº ðîç÷àðóâàííÿ Áîðà ñóïåðå÷í³ñòþ ³ç ñòàðîþ (äî
1925 ð.) êâàíòîâîþ ïðîãðàìîþ, à ç äðóãîãî – íàäàº
çàíàäòî âåëèêîãî çíà÷åííÿ òîìó, ùî Çîììåðôåëüä áóâ
ìåíø ñòóðáîâàíèé ïðîáëåìîþ ñóïåðå÷íîñò³ ó çàñíîâ-
êàõ ñòàðî¿ ïðîãðàìè, í³æ ñàì Áîð.

66 Äèâ.: Born Ì. Ìàõ Karl Ernst Ludwig Plank //
Obituary Notices Fellows of the Royal Society. – 1948. –
V. 6. – P. 180.

67 Ó öèõ òðüîõ ïðèêëàäàõ ìè çàëèøàºìî îñòîðîíü
ñêëàäíîù³, ïîâ’ÿçàí³, íàïðèêëàä, ç óñï³øíîþ àïå-
ëÿö³ºþ ïðîòè âèðîêó åêñïåðèìåíòàòîð³â.

68 Öå ï³äòâåðäæóº òå, ùî îäíàêîâ³ òåîð³¿ ³ â òî÷íîñò³
ò³ æ äàí³, ÿêùî ¿õ ï³ääàòè ðàö³îíàëüí³é ðåêîíñòðóêö³¿
ó ð³çíèõ òèì÷àñîâèõ âèì³ðàõ, ìîæóòü óòâîðþâàòè àáî
ïðîãðåñèâíèé, àáî ðåãðåñèâíèé çñóâè ïðîáëåì. Äèâ.:
Lakatos I. Changes in the Problem Inductile Logic // The
Problem of Induclite Logic. – 1968. – P. 387.

69 Äèâ.: McCulloch. The Principles of Political
Economy: With à Scetch Rise and Progress of the Science.
– 1825. – P. 21.

70 Äî ðå÷³, ìàí³àêàëüíå çàõîïëåííÿ çáîðîì äàíèõ –
³ äóæå âåëèêîþ òî÷í³ñòþ – íå äîçâîëÿº ñôîðìóëþâàòè
íàâ³òü íà¿âí³ “åìï³ðè÷í³” ã³ïîòåçè, íà çðàçîê ã³ïîòåçè
Áàëüìåðà. Çíàé Áàëüìåð ïðî òîíêó ñòðóêòóðó ñïåêòðó
çà Ìàéêåëüñîíîì, ÷è ïðèéøîâ áè â³í äî ñâîº¿ ôîð-
ìóëè? Çíàé Ò³õî Áðàãå á³ëüø òî÷í³ äàí³ àñòðîíîì³÷íèõ
ñïîñòåðåæåíü, ÷è áóâ áè ñôîðìóëüîâàíèé åë³ïòè÷íèé
çàêîí Êåïëåðà? Òå æ ñàìå ñòîñóºòüñÿ ³ ïåðøî¿ íà¿âíî¿
âåðñ³¿ óí³âåðñàëüíîãî çàêîíó ãàç³â ³ ò.ä. Çäîãàäêà
Äåêàðòà-Åéëåðà ïðî áàãàòîãîãðàííèêè, øâèäøå çà âñå,
í³êîëè íå ìîãëà á âèíèêíóòè, ÿêáè íå áðàê äàíèõ; äèâ.:
Ëàêàòîñ ². Äîêàçè ³ ñïðîñòóâàííÿ. – Ñ. 117–118 (ðîñ.
ìîâîþ).

71 “Ó ïåð³îä ì³æ ïóáë³êàö³ºþ âåëèêî¿ òðèëîã³¿ Áîðà
1913 ðîêó ³ âèõîäîì íà ñöåíó õâèëüîâî¿ ìåõàí³êè
ç’ÿâèëîñÿ áåçë³÷ ðîá³ò, ùî ðîçâèâàëè ³äå¿ Áîðà äî ð³âíÿ
ãðàíä³îçíî¿ òåîð³¿ àòîìíèõ ÿâèù. Öå áóëè êîëåêòèâí³
çóñèëëÿ, à ³ìåíà ô³çèê³â, êîòð³ çä³éñíèëè ñâ³é âíåñîê ó
öþ ðîáîòó, óòâîðþþòü áëèñêó÷ó ïëåÿäó: Áîð, Áîðí,
Êëÿéí, Ðîññåëåíä, Êðàìåðñ, Ïàóë³, Çîììåðôåëüä,
Ïëàíê, Åéíøòåéí, Åïøòåéí, Äåáàé, Øâàðöøèëüä,
Ó¿ëñîí...» (Òår Íààr. The Old Quantum Theory. – 1967.
– Ð. 43.

72 Äèâ.: Unlenbeck G., Goadswit, Ersetzung der
Hypothese vom unmechanischen Zwang durch eine
Forderung bezuglich des inneren Verhaltens jedes einzelnen
Electrons // Die Naturwissenschaften. – 1925. – V. 13. – P.
953–954.

73 Äèâ.: Äæåììåð Ì. Öèò. Çà òâîðîì. – Ñ. 154–155.
74 Æèâèé îïèñ ö³º¿ ðåãðåñèâíî¿ ôàçè ïðîãðàìè Áîðà

äèâ.: Margenau Í. Oð. cit. – Ð. 311–313. Êîëè ïðîãðàìà
çíàõîäèòüñÿ ó ðåãðåñèâí³é ôàç³, òî ¿¿ ãîëîâí³ ñòèìóëè
íàäõîäÿòü â³ä ïîçèòèâíî¿ åâðèñòèêè; àíîìàë³¿ çäåá³ëü-
øîãî ³ãíîðóþòüñÿ. Ó ðåãðåñèâí³é ôàç³ åâðèñòè÷íà
ìîãóòí³ñòü ïðîãðàìè âè÷åðïóºòüñÿ. Çà â³äñóòíîñò³
îïîçèö³éíî¿ ïðîãðàìè öÿ ñèòóàö³ÿ çàëîìëþºòüñÿ ó
ïñèõîëîã³¿ â÷åíèõ íàäçâè÷àéíîþ íàä÷óòòºâ³ñòþ äî
àíîìàë³é ³ â³ä÷óòòÿì “êðèçè” â îñìèñëåíí³ Êóíà.

75 Bernstein. À Comprehensible World: On Modern
Science and its Origins. – 1961. – P. 129. Ùîá îö³íèòè,
ÿê³ åëåìåíòè îïîçèö³éíèõ ïðîáëåìíèõ çñóâ³â ïðîãðå-
ñèâí³ ³ ÿê³ ðåãðåñèâí³, ïîòð³áíî ðîçóì³òè ò³ ³äå¿, êîòð³ â
íèõ ô³ãóðóþòü. Àëå ñîö³îëîã³ÿ ï³çíàííÿ ÷àñòî º çðó÷-
íîþ øèðìîþ, çà ÿêîþ õîâàºòüñÿ íåóöòâî: á³ëüø³ñòü
ñîö³îëîã³â ï³çíàííÿ íå ðîçóì³þòü, ³ íàâ³òü íå õî÷óòü
ðîçóì³òè ö³ ³äå¿; âîíè ñïîñòåð³ãàþòü ñîö³àëüíî-ïñèõî-
ëîã³÷í³ çðàçêè ïîâåä³íêè. Ïîïïåð ÷àñòî ðîçïîâ³äàâ ïðî
îäíîãî “ñîö³àëüíîãî ïñèõîëîãà”, ä-ðà X, ÿêèé âèâ÷àâ
ïîâåä³íêó ãðóïè íàóêîâö³â. Â³í ïðèéøîâ íà ñåì³íàð
ô³çèê³â, ùîá çàéìàòèñÿ äîñë³äæåííÿìè ³ç ïñèõîëîã³¿
íàóêè. Òîìó â³í ñïîñòåð³ãàâ “âèíèêíåííÿ ë³äåðà”,
“ñòâîðåííÿ êðóãîâîãî åôåêòó” â îäíèõ âèïàäêàõ ³
“çàõèñíó ðåàêö³þ” â ³íøèõ, âèâîäèâ êîðåëÿö³¿ ì³æ
â³êîì, ñòàòòþ òà àãðåñèâí³ñòþ ïîâåä³íêè é ò.ï. (Ä-ð X
çàÿâëÿâ, ùî âîëîä³º âèòîí÷åíîþ òåõí³êîþ ñó÷àñíî¿
ñòàòèñòèêè, âæèâàíî¿ ïðè âèâ÷åíí³ íåâåëèêèõ ãðóï).
Íàñàìê³íåöü éîãî çîñåðåäæåíîãî îïîâ³äàííÿ Ïîïïåð
çàïèòàâ: “À ÿêà ïðîáëåìà îáãîâîðþâàëàñÿ â
äîñë³äæóâàí³é Âàìè ãðóï³?” Ä-ð X áóâ çäèâîâàíèé
òàêèì çàïèòàííÿì: “Ïðî ùî Âè çàïèòóºòå? ß íå
ïðèñëóõàâñÿ äî òîãî, ïðî ùî âîíè ãîâîðèëè! ² ÿêå öå
ìàº çíà÷åííÿ äëÿ ïñèõîëîã³¿ ï³çíàííÿ?”

76 Çðîçóì³ëî, ùî íà¿âí³ ôàëüñèô³êàö³îí³ñòè âñå æ
â³äâîäÿòü ïåâíèé ÷àñ íà “âèðîê åêñïåðèìåíòó”, àäæå
îñòàíí³é ïîâèíåí ïîâòîðþâàòèñÿ ³ êðèòè÷íî àíàë³çó-
âàòèñÿ. Àëå ÿê ò³ëüêè äèñêóñ³ÿ ïðèõîäèòü äî çàâåð-
øåííÿ, é åêñïåðòè çíàõîäÿòü ñï³ëüíó ìîâó, ³ “áàçèñí³
ïðîïîçèö³¿” ââàæàþòüñÿ ïðèéíÿòèìè, ³ âèð³øåíî, ÿêà
ñïåö³àëüíà òåîð³ÿ ïîòðàïëÿº ï³ä ¿õ óäàð – íà¿âíèé
ôàëüñèô³êàö³îí³ñò á³ëüøå íå ïåðåæèâàº ñï³â÷óòòÿ äî
òèõ, õòî ïðîäîâæóº “óõèëÿòèñÿ”.

77 Ðàí³øå (Lakatos I. Changes in the Problem of Inductive
Logic. Op. cit) ÿ ðîçð³çíÿâ, íàñë³äóþ÷è Ïîïïåðà, äâà êðèòåð³¿
“ï³äãîíêè”. ß íàçèâàâ ad hîñ1 òåîð³¿, ùî íå ìàþòü
íàäì³ðíîãî çì³ñòó ïîð³âíÿíî ç³ ñâî¿ìè ïîïåðåäíèöÿìè (àáî
ñóïåðíèöÿìè), òîáòî íå ïåðåäáà÷àëè í³ÿêèõ íîâèõ ôàêò³â;
ÿ íàçèâàâ ad hîñ2 òåîð³¿, ùî ïåðåäáà÷àëè íîâ³ ôàêòè, àëå
ïðè öüîìó ïîâí³ñòþ ïîìèëÿëèñÿ: æîäåí ç òàêèõ ïðîãíîç³â
íå îäåðæóâàâ ï³äêð³ïëåííÿ.

78 Ôîðìóëà âèïðîì³íþâàííÿ Ïëàíêà (ÿê âîíà íà-
âåäåíà â: Plank Ì. Liber eine Verbesserung der Wienschen
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Spekraigleichung // Verhandlungen der Deutschen
Physikalischen Gessellschaft. – 1900. – V. 2. – P. 237–245)
º õîðîøèì ïðèêëàäîì. Òàê³ ã³ïîòåçè, ÿê³ íå º í³ ad hoc1,
àí³ ad hoc2, àëå âñå æ íåçàäîâ³ëüí³ ó çíà÷åíí³, ïîçíà÷å-
íîìó òóò, ìîæíà íàçâàòè ã³ïîòåçàìè ad hoc3. Ö³ òðè
(âñ³ ç ïðèíèçëèâèì â³äò³íêîì) çíà÷åííÿ ad hoñ ìîæóòü
áóòè ç óñï³õîì ïîì³ùåí³ â “Îêñôîðäñüêèé ñëîâíèê
àíãë³éñüêî¿ ìîâè”. Ö³êàâî â³äçíà÷èòè, ùî òåðì³íè
“åìï³ðè÷íà” ³ “ôîðìàëüíà” îäíàêîâî ñèíîí³ì³÷í³ àd
hoñ3. Ì³ëü ó ñâî¿é áëèñêó÷³é ðîáîò³ (Meehl. Theory
Testing in Psychology and Physics: à Methodological
Paradox // Phil. of Science. – 1967. – V. 34. – P. 103–115)
çàóâàæóº, ùî â ñó÷àñí³é ïñèõîëîã³¿ – îñîáëèâî ó
ñîö³àëüí³é – í³áèòî áàãàòî “äîñë³äíèöüêèõ ïðîãðàì”
óòâîðþþòüñÿ ³ç íèçêè òàêèõ ïðèéîì³â ad hîñ3.

79 Ïðî÷èòàâøè çãàäàíó ðîáîòó Ì³ëÿ, à òàêîæ:
Lykken. Statistical Significance in Psychological Research
// Psychological Bulletin. – 1968. – V. 70. – P. 151–159,
ìîæíà á áóëî çäèâóâàòèñÿ òîìó, ùî ðîëü ñòàòèñòè÷íî¿
òåõí³êè ó ñîö³àëüíèõ íàóêàõ ãîëîâíèì ÷èíîì âèçíà÷à-
ºòüñÿ òèì, ùî âîíà äàº àïàðàò äëÿ ôàëüøèâèõ ï³äêð³ï-
ëåíü ³ òèì ñàìèì âèäèì³ñòü “íàóêîâîãî ïðîãðåñó”, òîä³
ÿê íàñïðàâä³ çà öèì íå ñòî¿òü í³÷îãî, îêð³ì ïñåâäî-
³íòåëåêòóàëüíîãî ñì³òòÿ. Ì³ëü ïèøå, ùî “ó ô³çè÷íèõ
íàóêàõ çâè÷íèì ðåçóëüòàòîì ïîë³ïøåííÿ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ óìîâ, ïðèëàä³â àáî çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ äàíèõ
º ï³äâèùåííÿ òðóäíîù³â “ñïîñòåðåæóâàëüíîãî áàð’º-
ðà”, ÿêèé îêðåìà ô³çè÷íà òåîð³ÿ ïîâèííà çäîëàòè,
âîäíî÷àñ ó ïñèõîëîã³¿ ³ â äåÿêèõ òàê çâàíèõ ïîâåä³íêî-
âèõ íàóêàõ çâè÷íèé ðåçóëüòàò ïîä³áíîãî ïîë³ïøåííÿ
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ òî÷íîñò³ ïîëÿãàº â òîìó, ùî çíèæó-
ºòüñÿ áàð’ºð, ÷åðåç ÿêèé òåîð³ÿ ïîâèííà ïåðåñêî÷èòè”.
Àáî, ÿê ïèøå Ë³êêåí, “ñòàòèñòè÷íà çíà÷óù³ñòü (ó
ïñèõîëîã³¿) º, ì³æ ³íøèì, ÿêíàéìåíøå âàæëèâèì
àòðèáóòîì õîðîøîãî åêñïåðèìåíòó, àäæå íå ïîñ³äàº
ì³ñöÿ äîñòàòíüî¿ óìîâè äëÿ òîãî, ùîá ñòâåðäæóâàòè,
ùî òåîð³ÿ çàäîâ³ëüíî ï³äêð³ïëåíà, ùî ñåíñîäîö³ëüí³
åìï³ðè÷í³ ôàêòè òî÷íî âñòàíîâëåí³, ³ ùî
åêñïåðèìåíòàëüíèé çâ³ò ìàº áóòè îïóáë³êîâàíèé”. ß
äóìàþ, ùî âåëèêà ÷àñòèíà òåîðåòèçóâàííÿ, ïðî ÿêå
ïèøóòü Ì³ëü ³ Ë³êêåí, º àd hoñ3. Îòæå, ìåòîäîëîã³ÿ
äîñë³äíèöüêèõ ïðîãðàì ìîãëà á äîïîìîãòè íàì
ñôîðìóëþâàòè çàêîíè, ÿê³ ñòàëè á íà øëÿõó ð³÷èù
³íòåëåêòóàëüíî¿ ìóò³, êîòðà çàãðîæóº çàòîïèòè íàøå
êóëüòóðíå äîâê³ëëÿ ùå ðàí³øå, í³æ ³íäóñòð³àëüí³

â³äõîäè é àâòîìîá³ëüí³ ãàçè ç³ïñóþòü ô³çè÷íå
ñåðåäîâèùå íàøîãî ³ñíóâàííÿ.

80 Äèâ.: Ëàêòîñ ². Äîêàçè ³ ñïðîñòóâàííÿ (ðîñ.
ìîâîþ).

81 Òàêèì ÷èíîì, çíèêàº ìåòîäîëîã³÷íà àñèìåòð³ÿ
ì³æ óí³âåðñàëüíèìè é îäèíè÷íèìè ïðîïîçèö³ÿìè.
Ìîæíà áóëî á ïðèéíÿòè êîíâåíö³þ: ó ðàìêàõ “òâåð-
äîãî ÿäðà” ìè âèð³øóºìî “ïðèéìàòè” óí³âåðñàëüí³, à
â ðàìêàõ “åìï³ðè÷íîãî áàçèñó” – îäèíè÷í³ ïðîïîçèö³¿.
Ëîã³÷íà àñèìåòð³ÿ ì³æ óí³âåðñàëüíèìè òà îäèíè÷íèìè
ïðîïîçèö³ÿìè â³ä³ãðàº ôàòàëüíó ðîëü ò³ëüêè äëÿ ³íäóê-
òèâ³ñòà-äîãìàòèêà, êîòðèé áàæàº áðàòè óðîêè ò³ëüêè
á³ëÿ ì³öíî âñòàíîâëåíîãî äîñâ³äó ³ ëîã³êè. Êîíâåí-
ö³îíàë³ñò, çâè÷àéíî æ, ìîæå “äîïóñòèòè” òàêó ëîã³÷íó
àñèìåòð³þ, ïðè öüîìó â³í íå çîáîâ’ÿçàíèé (õî÷à ìîæå)
áóòè ³íäóêòèâ³ñòîì. Â³í “äîïóñêàº” îêðåì³ óí³âåðñàëüí³
ïðîïîçèö³¿, àëå íå òîìó, ùî âîíè äåäóêóþòüñÿ ( àáî
âèâîäÿòüñÿ ³íäóêòèâíî) ç îäèíè÷íèõ.

82   Ïîïïåð Ê. Ëîã³êà ³ çðîñòàííÿ íàóêîâîãî çíàííÿ.
– Ì., 1983. –  Ñ. 74.

83 Òàì ñàìî.
84 Ïîïïåð Ê. Ùî òàêå ä³àëåêòèêà? (ðîñ. ìîâîþ).
Öèò. çà òâîðîì, ñ. 28. Ñõîæå çàóâàæåííÿ äèâ. ó:

Ïîïïåð Ê. Ëîã³êà ³ çðîñòàííÿ... ñ. 264. Àëå ö³
çàóâàæåííÿ, ìàáóòü, ñóïåðå÷àòü ³íøèì éîãî æ
çàóâàæåííÿì ó “Ëîã³ö³ íàóêîâîãî â³äêðèòòÿ”, ÿê³ ìè
ïðèâîäèëè âèùå, ³ òîìó ¿õ ìîæíà çðîçóì³òè ÿê îçíàêè
òîãî, ùî Ïîïïåð ïîñòóïîâî óñâ³äîìëþâàâ íåçë³êâ³-
äîâíó àíîìàë³þ ó ñâî¿é æå äîñë³äíèöüê³é ïðîãðàì³.

85 Íàñïðàâä³ ì³é êðèòåð³é äåìàðêàö³¿ ì³æ çð³ëîþ ³
íåçð³ëîþ íàóêîþ ìîæíà òëóìà÷èòè ÿê ïåðåðîáêó ó
ñòèë³ Ïîïïåðà ³äå¿ Êóíà ïðî “íîðìàëüí³ñòü” ÿê ïðè-
ì³òíó õàðàêòåðèñòèêó (çð³ëî¿) íàóêè; â³í òàêîæ ïî-
ñèëþº ìîº êîëèøíº àðãóìåíòóâàííÿ, ñïðÿìîâàíå
ïðîòè ðîçãëÿäó ôàëüñèô³êàö³éíèõ ïðîïîçèö³é ÿê
íàéá³ëüø íàóêîâèõ. Öÿ äåìàðêàö³ÿ ì³æ çð³ëîþ ³
íåçð³ëîþ íàóêîþ âæå ì³ñòèòüñÿ â “Äîêàçàõ ³ ñïðîñ-
òóâàííÿõ”, äå ÿ íàçâàâ ïåðøó “äåäóêòèâíîþ çäî-
ãàäêîþ”, à äðóãó “íà¿âí³ñòþ ñïðîá ³ ïîìèëîê”.

Íàä³éøëà äî ðåäàêö³¿ 2.01.2007.

Ïåðåêëàä ç àíãë³éñüêî¿
òà ðîñ³éñüêî¿ Àíàòîë³ÿ Ôóðìàíà

². Ëàêàòîø


